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Questdo 01)

A quimica da origem da vida tem se revelado um
desafio para os cientistas. Embora experimentos
como o de Miller-Urey tenham sido capazes de
produzir aminodcidos a partir de compostos
inorganicos em condicdes especificas, estes
aminodacidos mostraram-se incapazes de produzir
peptideos em meio aquoso nas condi¢des
utilizadas. Agora, um grupo de pesquisadores foi
capaz de sintetizar peptideos diretamente de
compostos que poderiam ter existido na atmosfera
primordial da Terra. Matthew Powner, Pierre
Canavelli e Saidul Islam utilizaram aminonitrilas e
compostos como gds sulfidrico e ferrocianeto
[Fe(CN)¢] para obter a ligagdo peptidica em agua.
A sintese de peptideos em meio aquoso mediada

b) Os triacilglicerdis sdo encontrados somente em
vegetais, sendo os principais responsaveis pela
realizacdo da fotossintese.

c) A hidrélise alcalina de um triacilglicerol misto
produz glicerol e uma mistura de sais de acidos
carboxilicos.

d) A principal diferenca estrutural entre um sabao
e um detergente consiste no fato de, em geral,
o primeiro ser um sal de sédio do sulfato de
alquila, enquanto o segundo é um sal de acido
carboxilico de cadeia longa.

e) Os triacilgliceréis podem ser divididos em
gorduras (cuja hidrélise gera uma mistura de
acidos graxos) e Oleos (que ndo podem ser
hidrolisados).

por compostos de enxofre dd um passo adiante na
pesquisa de quimica pré-bidtica.

Questdo 03)

Analise as afirmativas e assinale a alternativa O fogo causado pela queima de éleo de cozinha ou

CORRETA. gordura é bem mais dificil de se apagar do que o de
outros liquidos inflamaveis, o que demandou a
criagdo dos extintores classe K. Tais extintores sao
a) O gés sulfidrico & um oxidcido monoprético. preenchidos com uma solugdo alcalina que causa a
saponificacdo do 6leo ou gordura, produzindo uma
b) O ndmero de oxidagdo do ferro no ferrocianeto espuma que abafa a chama. No quadro abaixo, sdo

é-3. listadas as propriedades de cinco substancias.

c) A ligagdo peptidica pertence ao grupo
funcional amida e esta presente em proteinas.

Substancia Férmula Solubilidade / g L™ Temp. Fusa

d) Nitrilas correspondem a um grupo funcional Alcool etilico RGO miscivel ol
P grup Acido acético CHsCO:H miscivel 17

contendo nitrogénio no qual hd uma ligagdo Acetato de etila CHsCOzCH2CHs 83 -84

. e g 2 Cloreto de potassio KCI 330 773
insaturada e um carbono hibridizado em sp”. Acetato de potassio SHCOK 560 )

Questéo 02) Qual das substancias acima é a adequada para se

preparar a solucdo de preenchimento desse tipo de
extintor?

Assinale a alternativa correta.

a) Serina, acido aspartico e acido glutamico sao

exemplos de triacilglicerdis. a)  Alcool etilico.

b) Acido acético.
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c) Acetato de etila.
d) Cloreto de potassio.

e) Acetato de potassio.

Questdo 04)

A estrutura quimica mostrada abaixo é a de um
neurotransmissor que age como inibidor no sistema
nervoso central. Quando esse neurotransmissor se
liga ao seu receptor cerebral, experimenta-se um
efeito calmante, que ajuda em casos de ansiedade,
estresse ou medo. Trata-se de um y-aminodcido
comumente conhecido como GABA, do inglés
Gamma AminoButyric Acid.

0

HzN \/\)LOH

O nome desse composto, segundo a nomenclatura
da IUPAC, é:

a) acido 1-aminobutanoico.
b) acido 2-aminobutanoico.
c) acido 3-aminobutanoico.
d) acido 4-aminobutanoico.

e) acido 5-aminobutanoico.

Questdo 05)

Novas evidéncias indicam que o consumo de
comidas ultraprocessadas (ou aditivadas) favorece
o ganho de peso

Aumentam os indicios de que uma dieta rica em
alimentos ultraprocessados, também conhecidos
como aditivados, pode ser prejudicial a saude.
Apenas em maio deste ano, dez novos estudos
trouxeram resultados que indicam possiveis efeitos
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nocivos dos ultraprocessados a salude. Realizados
nos Estados Unidos, na Franga, na Espanha e no
Brasil, os trabalhos quase sempre envolveram um
numero grande de participantes.

Por essa razdo, alguns especialistas em nutricdo e
salde publica afirmam que o ideal seria reduzir ao
minimo o consumo dessas comidas industrializadas.
Exemplos desses alimentos sao bolinhos, cereais
matinais, iogurtes adogados e aromatizados, paes,
margarina, sucos diet, além de carnes, legumes e
frutas enlatados ou de rapido preparo.

Disponivel em:
https://revistapesquisa.fapesp.br/2019/07/10/alim
entos-que-engordam.

[Adaptado]. Acesso em: 7 set. 2019.

Os alimentos ultraprocessados ou aditivados sao
ricos em acuUcares, gorduras, sal e compostos
quimicos que aumentam a durabilidade desses
produtos ou conferem mais aroma, cor e sabor a
eles. Alguns exemplos das moléculas
representativas dessas classes de substancias sao

apresentados abaixo.

Tipo de substancia Nome Representagéo estrutural
OH
Conservante Hidroxitolueno
butilado (BHT)
Gordura Colesterol

Aromatizante Acetato de isoamila )\ﬂ
oo

Corante Tartrazina

Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01. a absorcdo do BHT pelo organismo humano é
ineficaz, ja que o carater alcalino da molécula
inibe sua interagcdo com o acido presente nos
fluidos estomacais.

02. o colesterol, de cadeia polar, possui elevada
solubilidade em agua, o que facilita a absorc¢ao
pelo organismo.
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Coloragao caracteristica

04. um alimento ultraprocessado que contém sal
de cozinha (cloreto de sédio) e acetato de
isoamila é facilmente solubilizado em agua,
pois a reacdo entre o sal e o éster gera um
acido carboxilico hidrossoluvel.

08. a tartrazina possui em sua estrutura nucleos

aromaticos, o que implica uma efetiva
interacdo com gorduras como o colesterol por

meio de ligagbes ibnicas.

16. o acetato de isoamila presente em um
alimento pode ser neutralizado pela adi¢do de
um 4cido, como o acético, o que reduz a

absorcdo desse aromatizante pelo organismo.

32. o BHT é capaz de interagir com a d4gua por
ligagdes de hidrogénio.

Questdo 06)

O hambdrguer perfeito!

A obtencdo de um hamburguer grelhado a

perfeicdo depende, além da experiéncia do
cozinheiro, de reagbes quimicas que ocorrem em
altas temperaturas. A carne bovina, em geral, é
composta por 75% de dgua, 20% de proteina e 5%
de gorduras, carboidratos e minerais. Assim, a
quimica do tostado perfeito e o aroma
caracteristico do hamburguer sdo resultantes da
reacao de Maillard, que ocorre durante o processo
carne. O

de coccdo da processo é

esquematicamente representado abaixo:

Agucares + aminodcidos Molécula Ar
3 -
Base de Schiff P As
K\|N i+ To
Adutos de Amadori NS !
lDesidratagaoefragmentaqéo fumnona 0 ‘ . D
Produtos como: zj « Ci
« Q
o z
o 0 i
Piruvaldeido 5-hidroximetilfurfural @ . f\;:
* Condensagcéao aldol - \, i
o Pirol :
[ Melanoidinas ] . cC
/ NH | |
Diferentes aromas
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TAMANNA, N.; NIAZ, M. Food processing and Maillard reaction products:
effect on human health and nutrition.

International Journal of Food Science, v. 2015, p. 1-5, 2015. Disponivel
em: https://www.compoundchem.com/
wp-content/uploads/2015/01/The-Maillard-Reaction.pdf. [Adaptado].
Acesso em: 15 set. 2019.

Considerando as informag¢Ges acima, é correto
afirmar que:

01. os aminoacidos sdo compostos organicos que
possuem grupos funcionais amina e 4cido
carboxilico.

02. as proteinas sdo formadas por aminodacidos,
gue se ligam por meio de ligagGes peptidicas.

04. pirrol, tiofeno e furanona constituem exemplos
de bases de Lewis, portanto devem ser
altamente sollveis em agua, que é um 4acido de

Lewis.

08. considerando a composicdo média da carne
bovina, pode-se dizer que em uma porgao de
180 g tem-se 36 g de proteinas e 9,0 g de
gorduras, carboidratos e minerais.

16. ao adicionar sal grosso (cloreto de sddio) a
carne assada, ocorre a solubilizagao do sal por
meio da formacdo de ligacbes de hidrogénio
com as moléculas lipidicas da carne.

32. ao adicionar suco de limdo (acido) a carne
assada, ocorre uma reacdo 4acido-base que
resulta na perda de prétons na molécula de
pirrol.

64. a
presente na carne e a gordura é facilitada pela

interagdo entre a 4d4gua naturalmente
formacdo de furanona, que atua como um

surfactante no processo de coccao.

Questdo 07)

Um hdbito comum a muitos brasileiros consiste em
preparar, pela manh3d, um copo de leite com
achocolatado para “quebrar o jejum”. Considere as
informacgdes abaixo, coletadas nos rétulos de uma
caixa de leite integral e de um achocolatado.
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Leite gral (; de Ach: latado ( de
um copo de 200 mL] uma porgio de 20
Carboidratos 88g 17g
Proteinas 68¢g 07g
Gorduras saturadas 43g 01g
| Gorduras trans 0g | 01g
| sédio 98 mg | 7,0 mg
Calcio 258 mg 272 mg
Ferro 42mg 2,6 mg

Sobre o assunto e considerando as informacgées
acima, é correto afirmar que:

01. as gorduras saturadas sdo formadas por
moléculas que contém, em sua estrutura,
ligagdes duplas entre atomos de carbono, o
gue favorece a solubilidade em agua e dificulta
0 acumulo dessas gorduras no organismo.

02. as gorduras trans constituem uma classe
particular de gorduras insaturadas que, em
funcdo de sua conformagcdo molecular,
acumulam-se facilmente no organismo e
originam, por exemplo, obstru¢cées em veias e
artérias.

04. as proteinas atuam como catalisadores em
reagOes bioldgicas e sdao formadas por dtomos
de metais ligados a cadeias de acidos graxos.

08. os acglcares sdo carboidratos que podem estar
presentes naturalmente em alimentos como
leite e achocolatados ou ser adicionados a eles.

16. em uma caixa com 1,00 L de leite, hd 1,4 g de
metais dissolvidos.

32. um copo com 20 g de achocolatado dissolvido
em 200 mL de leite possibilita a ingestdo de 4,5
g de gorduras e 281,6 mg de metais.

Questdo 08)

Proteinas, carboidratos e acidos nucléicos (DNA e
RNA) sdo biopolimeros essenciais para a vida. Em
relacio a esses biopolimeros, foram feitas as
seguintes afirmativas:
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I.  Acido nucléico desoxirribonucléico (DNA) é o
responsavel pelo  armazenamento de

informacao genética.

II. Glicerideos s3ao os o6leos — compostos
saturados — e as gorduras — espécies
insaturadas.

lll. Aminoacidos sdo substancias quirais e seus
polimeros constituem as proteinas.

IV. Glicideos, como glicose, sdo aldeidos ou
cetonas monohidroxilados, sendo fonte de
energia.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

a) I, lllelV, apenas.
b) I, lllelV, apenas.
c) llelV, apenas.

d) lelll,apenas.

Questdo 09)

Os tensoativos ou surfactantes sdo espécies
quimicas que sdo utilizadas na fabricacdo de
detergentes. Um surfactante muito utilizado é o
acido dodecilbenzenossulfénico, que produz o
composto dodecilbenzenossulfonato de sddio,
utilizado como detergente, cuja féormula estrutural
estd representada abaixo. Sabe-se que todos os
detergentes possuem uma regido da molécula polar
e outra apolar. Ja os detergentes que possuem uma
cadeia hidrocarbonica ligada ao anel benzénico com
diversos adtomos de carbono tercidrio ndo sdo
biodegradaveis e causam poluicdo ambiental.

N
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Assim, de acordo com as informacdes dadas, e com
os seus conhecimentos sobre detergentes, assinale
V para verdadeiro; F, para falso, nas afirmacgdes
abaixo.

( ) Osdetergentes sdo moléculas anfipaticas.

( ) A molécula dada representa um detergente
nado biodegradavel.

( ) Os agentes surfactantes quebram a tensdo
superficial da agua.

( ) Os detergentes sdo soluveis em dgua devido &
cadeia hidrocarbonica polar.

( ) Ao se lavar um prato sujo de gordura com
detergente, este Ultimo forma micelas com as
moléculas de gordura.

A sequéncia correta de preenchimento dos
parénteses, de cima para baixo, é

a) V,F,V,V,V.
b) V,FV,F,V.
¢) FV,FV,F
d) FFV,FF

e) V,V,V,F V.

Questao 10)

Presentes em quase todas as formas de vida e
sintetizados pelos prdprios organismos, 0s
esteroides fazem parte de um grupo complexo de
compostos que interagem para a manutenc¢do da
vida. Fazendo parte de uma classe de lipidios,
quando analisados do ponto de vista quimico, os
esteroides sdo identificados como compostos
lipossoluveis, derivados de triterpenos tetraciclicos.
No corpo humano, destacam-se os esteroides
colesterol, testosterona e estradiol. A classe dos

esteroides deriva do anel organico

)
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ciclopentanoperidrofenantreno, cuja estrutura é a
seguinte:

Com relacdo a essa estrutura, é correto afirmar que

a) existem 24 atomos de hidrogénio ligados a
todos os atomos de carbono secundario.

b) o total de atomos de carbonos primarios e
terciarios é 6.

c) o anel orgéanico ciclopentanoperidrofenantreno
é aromatico.

d) como essa estrutura pertence a classe dos
lipidios, trata-se de um carboidrato.

TEXTO: 1 - Comum a questao: 11

DADOS QUE PODEM SER NECESSARIOS:

ELEMENTO | NUMERO | MASSA

QUIMICO | ATOMICO | ATOMICA
H 1 1,0
C 6 12,0
N 7 14,0
0 8 16,0
Na 11 23,0
Al 13 27,0
P 15 31,0
K 19 39,0
Ca 20 40,0
Cr 24 52,0
Ni 28 58,7
As 33 75,0
Cd 48 112,4
Po 84 209,0

Questdo 11)

Os Oleos e as gorduras (ésteres) podem ser
hidrolisados: éster + dgua — dacido + alcool, ou
alcalinizados por base: éster + base — sal organico
+ alcool. De acordo com essas rea¢des quimicas, é
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correto afirmar que o alcool e o sal organico
formados sao, respectivamente,

a) glicerina (ou glicerol) e sabao.
b) glicerina (ou glicerol) e acetato.
c) pentanotriol e oxalato.

d) pentanotriol e sabdo.

Questdo 12)

Assinale o que for correto.

01. Os glicerideos sdo ésteres que derivam de um
alcool (o glicerol) e de diferentes 4cidos
carboxilicos de cadeia longa, denominados
acidos graxos.

02. Gorduras sdo sélidas ao passo que dleos sdo
liguidos porque elas apresentam uma
guantidade maior de acidos graxos insaturados
do que os dleos.

04. Da unido de dois aminodacidos é gerado um
dipeptideo e da unido de n aminoacidos (n
muito grande) sdo geradas proteinas.

08. A estrutura quaternaria de uma proteina se da
pelo arranjo tridimensional formado pelas
ligagcdes de hidrogénio entre grupos N-H e C=0
proximos.

16. O amido é um dissacarideo de reserva em
vegetais.

Questdo 13)

Peptideos podem ser analisados pelo tratamento
com duas  enzimas. Uma delas, uma
carboxipeptidase, quebra mais rapidamente a
ligacdo peptidica entre o aminodacido que tem um
grupo carboxilico livre e o seguinte. O tratamento
com outra enzima, uma aminopeptidase, quebra,
mais rapidamente, a ligacdo peptidica entre o

aminodacido que tem um grupo amino livre e o
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anterior. Isso permite identificar a sequéncia dos
aminodcidos no peptideo.

Um tripeptideo, formado pelos aminodcidos lisina,
fenilalanina e glicina, ndo necessariamente nessa
ordem, foi submetido a tratamento com
carboxipeptidase, resultando em uma mistura de
um dipeptideo e fenilalanina. O tratamento do
mesmo tripeptideo com aminopeptidase resultou
em uma mistura de um outro dipeptideo e glicina.

O numero de combinagles possiveis para os trés
aminodcidos e a féormula estrutural do peptideo
podem ser, respectivamente,

a) 3 combinacgGes e

PNy NH,

(8]
H
HzN\,JJ\N. ._H/N\/CO(]H
H
0 o
1S
b) 3 combinagdes e

0 J/\ ~ Ny
N L N . COOH

|
o}

A\

=

c) 6 combinacGes e

d) 6 combinagdes e

e) 6 combinagdes e

H
N-_ . COOH

O
o
HalN NN y
]\JH o |
/“\\/NHE e U
.

Pagina 6



Q

NUCLEO CENTRO DE ENSINO

Parte apolar do detergente
Note e adote:

HaN COOH

2 /
H,N___COOH
HoN COOH .
I\/\\/Nrcz LR = |\‘ O—
S

lisina glicina fenilalanina

Parte polar do detergente

Q Microgoticula de gordura

T

Questdo 14) o

Observe a figura abaixo que representa a acdo de

limpeza do detergente sob uma molécula de dleo e
P g <anaazevedo7.blogspot.com>

assinale a alternativa correta.

Observe também a estrutura quimica de duas

/nmIC‘(ulaﬁdrdctc'gr-ntc
q‘}«lg"ﬂ agua
on %

substancias que podem constituir as substancias

e,.? detergentes.
g
1)
Fonte: Quimica Geral e Rea¢Ges Quimicas.
John C. Kotz et al. Cengage Learning, 9 ed., 2015.
a) As moléculas de detergente sdo totalmente
apolares.
p SO5Na
b) As moléculas polares do éleo interagem com a
parte polar do detergente. )
c) A parte polar do detergente interage com as
moléculas de agua.
d) A maior parte da molécula de detergente é
polar.
SO;Na
Questdo 15)
A figura a seguir indica o funcionamento bioquimico Considerando as informagdes fornecidas, faga o que
de acdo de um detergente perante uma se pede.

microgoticula de gordura em meio aquoso. Por
possuir uma parte polar e uma parte apolar, as
moléculas constituintes do detergente conseguem

a) Escolha uma das duas substancias fornecidas (|

realizar interagoes tanto comagordura como com ou ”) e a redesenhe no espaco a seguir,

a agua. destacando qual é a parte polar e qual é a

parte apolar da estrutura.

b) Qual das duas substancias apresentadas, | ou ll,
constitui o sistema de um detergente
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considerado como biodegradavel? Justifique
sua resposta.

Questdo 16)

Os ovos de galinha possuem em sua composicao
aminodcidos importantes para a sintese de
proteinas. Observe as férmulas estruturais de trés
desses aminoacidos:

Ar

NH NH

2 NHZ 2

leucina isoleucina fenilalanina

Indique o tipo de isomeria plana que ocorre entre a
leucina e a isoleucina e identifique o aminoacido
gue possui quatro isdbmeros opticamente ativos.

Em seguida, determine o numero de oxidagdo do
carbono insaturado presente nos trés aminoacidos
e represente a féormula estrutural da fenilalanina,
empregando a notagdo em linha de ligagao,
sabendo que Ar é o radical benzil.

Questdo 17)

Plantas sinalizam sobre perigo em um processo
semelhante ao de transmissao nervosa

Quando um fator externo, como um herbivoro,
provoca danos em uma folha, a planta inicia um
processo de aviso de perigo. Esses sinais podem
ativar o mecanismo de defesa da planta, que inclui
a producdo de compostos nocivos para
desestimular o agressor, ou desencadear processos
que levardo a cura da lesdo ja provocada. Um grupo
de pesquisadores demonstrou, recentemente, que
esse processo de sinalizagdo envolve ions célcio e
receptores de proteinas que se ligam a ions
glutamato dissolvidos na agua utilizada pelas
plantas como veiculo de transporte de substancias.
A estrutura da molécula de &acido glutamico é
mostrada abaixo:
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Disponivel em:

<https://cen.acs.org/biological-
chemistry/chemical-communication/Plants-signal-
danger-through-nervelike/96/i38>.

[Adaptado]. Acesso em: 17 set. 2018.

Sobre 0 assunto e com base nas informagdes acima,
é correto afirmar que:

01. o 4cido glutdmico é um aminoacido,
caracterizado pela presengca de um grupo
amino e de grupos carboxilicos.

02. com a elevagdo do pH, assume-se que os
grupamentos OH da molécula de acido
glutdmico adquirirdo carga positiva, o que
permitira a interagdo eletrostatica com os ions
calcio presentes nas plantas.

04. no transporte de substancias nas plantas, os
ions glutamato irdo interagir por ligacdes de
hidrogénio com as moléculas de agua.

08. o grupo amino presente na molécula de acido
glutdmico age como um 4cido de Brgnsted-
Lowry, pois cede prétons para a agua,
aumentando o pH da solugao.

16. embora a molécula de acido glutdmico possua
dois grupos caracteristicos de acido carboxilico,
apenas um desses grupos poderd ser
desprotonado, pois a perda do segundo ion H”
gerard uma molécula de dupla carga positiva,
com dificil estabilizacao.

32. as ligagcGes entre dtomos que constituem o ion
glutamato possuem elevado carater i6nico, o
gue justifica a interacdo favoravel entre ions
glutamato e ions calcio.

Questdo 18)
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Brasileiros comem quase tanta carne como
americanos, mas a desigualdade social e o poder
aquisitivo distorcem a “distribui¢ao dos bifes” no

Brasil

Em média, cada brasileiro deve consumir em 2018
cerca de 90 kg de carne. A diferenca é
relativamente pequena para a média americana,
gue neste ano deve ultrapassar pela primeira vez a
marca dos 100 kg por pessoa. As semelhancas, no
entanto, param por ai. O professor Paulo Rossi, do
Laboratério de Pesquisas em Bovinocultura da
Universidade Federal do Parana, conduziu uma
pesquisa com alunos da pds-graduacao da UFPR em
2016 que mostrou que o brasileiro decide que
carne ird comer conforme o dinheiro que tem no
bolso: sabemos que tem gente que passa mais de
um més sem comer carne vermelha, enquanto
outros comem um quilo de picanha a RS 50 o quilo
apenas no churrasco do fim de semana, pondera
Paulo Rossi. Em termos absolutos, é o frango que
faz o consumo per capita de carne do brasileiro se
aproximar da média americana, justamente por
“pesar menos no bolso”.

Disponivel em:
<www.gazetadopovo.com.br/agronegocio/pecuaria
/

brasileiros-comem-quase-tanta-carne-como-
americanos--mas-so-na-aparencia-
4g3fcblsxnvrfmmitéuaodjhn/>.

[Adaptado]. Acesso em: 15 out. 2018.

Sabe-se que a carne possui quantidades
significativas de proteinas e gorduras (lipidios),
entre outros constituintes. Apds contato com a
carne, é sabido que os recipientes ficam
impregnados da gordura, que se solidifica com o
resfriaimento do alimento, e frequentemente
recorre-se ao uso de detergentes para a completa
limpeza. Moléculas representativas da gordura (um
triglicerideo) e de detergente (dodecilsulfato de
sodio, um surfactante) sdo mostradas abaixo:

Q
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Triglicerideo (lipidio)

9
P N P P P R +
O—S—0" Na

Dodecilsulfato de sédio (surfactante)

Sobre 0 assunto e com base nas informagdes acima,
é correto afirmar que:

01. ao lavar com 4gua quente um prato sujo com
gordura, aumenta-se a polaridade das
moléculas de triglicerideos, o que as torna
soliveis em 4agua e, portanto, facilmente
removiveis do prato.

02. as moléculas de dodecilsulfato de sdédio
presentes no detergente s3o capazes de
interagir com a agua (polar) e também com
triglicerideos (apolares).

04. detergentes sao eficazes em remover gorduras,
pois estabelecem ligagdes ibGnicas com as
moléculas de agua e ligagcdes covalentes com
as moléculas de gordura, permitindo a
interacdo entre substancias polares e apolares.

08. em sua estrutura, a molécula do triglicerideo
mostrada no enunciado possui insaturagdes e
atomos de carbono com hidridizagdo sp, o que
permite sua interagdao direta e efetiva com as
moléculas de dgua, tornando-as hidrofilicas.

16. na molécula de dodecilsulfato de soédio, ha
ligagdes covalentes formadas entre atomos de
carbono e de hidrogénio, formando uma
cadeia alifatica e saturada.

32. a solidificacdo da gordura da carne na
superficie de um prato apds o resfriamento do
alimento caracteriza um fenGmeno quimico,
uma vez que a gordura se converte em um
sélido hidrofdbico nesse processo.

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004
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Questdo 19) o J
N N
Assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) uma ( H Hyo
correta descricdo dos sacarideos. ciclizacio 0. NH HN
—— T )8
- HyO NH HN
01. Os sacarideos podem ser representados pela O&NH N \)
féormula geral C.,(H,0), e sdo conhecidos como ?/—/ o)
hidratos de carbono. O

02. O amido é um monossacarideo de reserva em

vegetais, onde a glicose é acumulada como . ) .
E correto afirmar que nessa reacdo é formado(a)

reserva de energia.

um(a)
04. Os monossacarideos apresentam as funcgées
organicas aldeido, cetona e &lcool em sua
cadeia aberta e apresentam as fungdes alcool e a) ciclolipideo.

éter em sua cadeia fechada.
b) ciclossacarideo.

08. Os sacarideos apresentam carbonos

assimétricos, ou seja, sdo compostos quirais. c) ciclodextrina.

16. Na fermentacdo da sacarose para a formacao d) ciclonucleosideo.

do dlcool etilico, primeiramente o dissacarideo e) ciclopeptideo.
sacarose sofre uma reacdo de hidrdlise que o
transforma em dois monossacarideos; em

seguida estes ultimos sofrem o processo de

fermentacao. Questéo 21)
A agua sozinha ndo consegue remover a gordura
dos materiais. Para remover as sujeiras, muitas
Questdo 20) vezes, necessitamos fazer uso dos sabdes. Esses

compostos apresentam cadeias carbonicas longas,

As reagdes que envolvem biomoléculas fazem parte com uma parte apolar e outra parte polar. Essa

do cotidiano de pesquisadores de diversas areas, qualidade é fundamental para que a limpeza seja

tais como bioquimicos, bidlogos e biomédicos. efetiva. Isso porque, durante o processo de limpeza

Observe a reacdo abaixo que envolve uma : - ~
¢ q de um objeto gorduroso, utilizando- se sabdo e

biomolécula. agua, as particulas de gordura sdo envolvidas pelas
partes apolares das moléculas do sabdo. Este, por
sua vez, também é capaz de se unir as moléculas de

o agua (a interacdo ocorre entre a parte polar do

HQN\)LN/\WH\)L /\fo sabdo e a 4gua). Veja a figura a seguir de um tipo de

sabdo:
HNl ciclizacdo
 ——
(0] HN -H,0

PN
’ N R

0 Na*
cadeia apolar
capaz de In r extremidade polar
com o bleo capaz de interagir
com a dgua
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(Fonte:http://mundodaquimical89.blogspot.com.br/201

3/04/por-que-o-sabaolimpa.html -
Acesso em jan. 2018.)

Forma-se, entdo, um sistema agua-sabdo-gordura
denominado micela. Essa estrutura, agora sollvel
em 3agua, permite que o enxdgue retire a gordura
do sistema.

A facilitagdo da limpeza apresentada no texto
ocorre porgque nNo processo

a) a agua tem apenas a fungdo de unir-se as
moléculas de gordura.

b) as moléculas de sabdo, por terem parte da
cadeia polar e parte apolar, interagem
simultaneamente com a 4gua e com a gordura.

c) a gordura, por ser de natureza polar, ndo é
capaz de ligar-se a dgua, de natureza apolar.

d) adgua une-se as moléculas de gordura e essas,
por sua vez, ligam-se as moléculas de sabao.

e) as moléculas de agua, por serem polares,
separam as moléculas de sabdo das moléculas
de gordura.

Questdo 22)

Assinale a alternativa correta:

a) A estrutura primaria de uma proteina é
definida pela ordem em que os aminoacidos
adenina, timina, citosina e guanina se ligam
entre si.

b) A estrutura secundaria de uma proteina é
definida por conformacdes locais de sua cadeia
principal que assumem padrdes especificos,
tais como hélices o e folhas B.

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004
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c) A estrutura tercidria de uma proteina é
definida pelo modo conforme duas ou mais
cadeias polipeptidicas se agregam entre si.

d) As enzimas sdo proteinas que atuam como
catalisadores bioldgicos e que se caracterizam
pela sua capacidade de reagir,

simultaneamente, com milhares de substratos

de grande diversidade estrutural.

e) Aglicose, a ribose e a frutose sdo enzimas que
devem ser obrigatoriamente ingeridas na dieta
dos seres humanos, uma vez que nNOSSOS
organismos ndo conseguem sintetiza-las.

Questdo 23)

Macromoléculas biolégicas que participam do
metabolismo animal, tais como as enzimas, tém
suas atividades afetadas quando o pH é alterado.
Os graficos abaixo apresentam a variacdo na
atividade enzimatica em fung¢do do pH das enzimas
pepsina e tripsina, encontradas, respectivamente,
no estdbmago e no intestino.

Pepsina
@
g I/\\
O
E AN
E \
) AN
©
©
i)
2 T T T T T T T
<0 1 2 3 4 5 6 7
pH
Tripsina
8 N\
‘®
g / N\
N
C
5 / \
o
£
E T T 1 T 1 1 T T T
< 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
pH

Adaptado de Campbell, M.K; Farrel, S.0. Bioquimica.
Thomson Learning Ed. Ltda. 2006
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Estdo corretas as afirmativas

Com base na analise dos graficos, podemos concluir

que as atividades das enzimas pepsina e tripsina

o L. o , a I ell, apenas.
serdo maximas quando as concentragdes de ions ) »ap

hidronio (HY) no meio, em mol L7, forem, b) lelll, apenas.
aproximadamente e respectivamente,

c) llelll, apenas.

d) [ llell
a) 107%e10°
b) 102%e10”’

TEXTO: 2 - Comuns as questoes: 25, 26

c) 10°e10”’

Considere a figura a seguir, a qual representa um
d 107e107° o )

segmento hipotético de proteina. A estrutura
primaria (sequéncia de aminodcidos) esta
representada de forma simplificada através da linha
Questdo 24) cinza.

A cor verde nas batatas inglesas estd associada a
presenca de solanina, um glicoalcaloide téxico, de
sabor amargo, que apresenta formula molecular
CssH3NOys. Sua  estrutura deriva do alcaloide
solanidina, ao qual se liga uma cadeia lateral
composta por galactose, ramnose e glicose
interligadas. As concentracdes mais elevadas de
solanina nas plantas de batata encontram-se nas
folhas e nos talos; concentragdes menores
encontram-se nos brotos, na casca e abaixo dela.
Portanto, convém ter cautela e descartar as partes

verdes da batata inglesa.

A partir do texto, sdo feitas as seguintes Quest3o 25)

afirmativas:

O enovelamento da proteina (estrutura secundaria
e tercidria) deve-se a ligagdes quimicas entre
aminodcidos nado adjacentes. As ligagdes quimicas

I. A batata inglesa é uma eudicotiledonea em

. ~ ~ representadas através dos nimeros de 1 a 4 sao,
que os tubérculos sdo por¢des de caules

N respectivamente
subterraneos transformados. P !

II.  Uma parte da molécula de solanina é composta

por carboidratos. 1 2 3 4
ligacao(ponte)| forcasdeVan | ligacao(ponte)| . -
lll. A férmula estrutural da solanina (Cs5H73NO;5s5) 3) dissulfeto derWalls | dehidrogénio ligacaoionica
apresenta ligagdes covalentes entre seus by | ligacacionica ligacao(ponte) | forcas de Van ligacacionica

dehidrogénio der Walls
forcas deVan | ligacao(ponte)| ligacao(ponte)

der Walls dehidrogénio| dehidrogénio
ligacao(ponte forcas deVan | ligacao(ponte
d) |g_ ® ) ligacaoionica '9 ] (pA _)

dissulfeto der Walls dehidrogénio

atomos.

c¢) | ligacaoionica
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|
b) — C—CH,—COOH
Quest3o 26) b
Enzimas sdo proteinas que desempenham funcoes IT'
metabdlicas, sendo responsaveis pela c) —C—CHs
transformagdo de substratos em processos tanto ¢3|‘.|3
anabdlicos como catabdlicos. Para tal, existe na
enzima um local especifico, denominado sitio de '['
. . d) —C—COOH
ligacdo, onde ocorre o acoplamento enzima- |
NHz

substrato. A conformacdo do sitio de ligacdo, por
sua vez, sofre profundas alteragcbes em func¢do da
temperatura do meio celular. Considerando as
ligacdes quimicas de 1 a 4 representadas na figura, Questdo 28)

€ INCORRETO afirmar que
O colesterol e os triglicerideos sdo lipidios muito

importantes na composicdo dos organismos vivos

L . . L pois eles sdo componentes das membranas
a) aligacdo (ponte) dissulfeto é a ultima ligacdo a L ) . .
T plasmaticas, ajudam na absorcdo de impactos e no
romper-se se houver aumento significativo de L.
controle da temperatura corporal e como matéria-
temperatura. ) ) . ) )
prima para sintese de horménios esteroides. Devido

b) a ligacdo idnica é a primeira a romper-se se a natureza apolar, essas substancias sdo

houver aumento Significativo de temperatura. transportadas na corrente Sanguinea em estruturas

denominadas de lipoproteinas. A estrutura bdsica

c) organismos termotolerantes devem apresentar
em seu complexo enzimatico mais ligacGes
(pontes) dissulfeto do que organismos menos
tolerantes a temperaturas elevadas.

d) a ligacdo quimica do tipo forca de Van der
Waals é comum entre cadeias de
hidrocarbonetos.

Questao 27)

Na anemia falciforme, as moléculas de hemoglobina
sdo anormais, tendo baixa solubilidade e, dessa
forma, ocorre cristalizagdo na solugdo.

Analise parte de cadeias laterais e aminoacidos e
assinale a alternativa em que a cadeia lateral seria
responsavel pela anemia falciforme.

H
|
a) — (l: ——CHy —CH,—COOH

H

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004

das lipoproteinas é idéntica, variando somente de
tamanho e proporgdo entre os seus componentes.
A fragdo proteica é composta por apoproteinas,
enquanto que a parte lipidica é formada por
colesterol, triglicerideos e fosfolipidios, conforme
mostra a figura a seguir.

Apoproteinas
Fosfolipidos : S 4 (F:Apo)

Colesterol

Triglicéridos -

Fonte: https://conceptodefinicion.de/lipoproteinas/

Esse arranjo caracteristico se deve ao fato de os
fosfolipidios da lipoproteina:
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a) Serem inteiramente sollUveis em agua, ou seja,
polar.

b) Serem sollUveis em solugdo aquosa, ou seja,
apolar.

c) Possuirem uma parte hidrofilica e outra
hidrofdbica, ou seja, anfipatica.

d) Comportassem como acidos e bases, ou seja,
serem anfotérica.

e) Possuirem duplas ligagGes em sua estrutura, ou
seja, serem insaturados.

Questdo 29)

A creatina e a L-carnitina, moléculas organicas
largamente utilizadas por atletas e esportistas para
elevarem suas performances, tém suas estruturas
guimicas apresentadas a seguir.

5 . OH O
el N\A\ p \/\)\
€] N
© “o Oe
®NH,
Creatina L-Carnitina

Em comum, essas moléculas apresentam

a) ligagoes glicosidicas.

b) grupo hidroxila.

c) amesma férmula minima.
d) carbono trigonal planar.

e) carbono com quatro ligantes diferentes.

Questdo 30)

A reacdo de Maillard é uma reacdo quimica entre
um aminoacido e um carboidrato redutor,
originando compostos que conferem sabor, odor e
cor aos alimentos. O aspecto dourado dos

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004
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alimentos, apds assados, é o resultado da reac¢do de
Maillard.

Assinale a alternativa que apresenta,

respectivamente, exemplos de aminoacido e
carboidrato.

a) Glicerina e agucar

b) Acido acético e sacarose
c) Amodnia e amido

d) Triptofano e glicina

e) Alanina e glicose

TEXTO: 3 - Comum a questao: 31

Analise as férmulas estruturais de bases
nitrogenadas que compdem o DNA e os simbolos
empregados para representa-las.

NH, o)
N N
SERES 6.
N NJ N N/)\NHz
H H
adenina (A) guanina (G)
NH, (0]
H,C
|\/l | NH
N~ O N~ O
H H
citosina (C) timina (T)
Questdo 31)

Os nitritos de sédio e de potassio sdo aditivos
utilizados como conservadores na fabricacdo de
salames, presuntos e outros frios e, também, para
conferir a cor caracteristica desses produtos.

Os nitritos sdo considerados mutagénicos. Sua
hidrélise produz acido nitroso (HNO,), que reage
com bases nitrogenadas do DNA. A reacdo desse
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acido com a adenina (A) produz hipoxantina (H),
cuja estrutura molecular esta representada a seguir.

0
N NH
01
H

hipoxantina (H)

Como a hipoxantina (H) apresenta estrutura

molecular semelhante a da , ocorre um
erro de pareamento entre bases, que passa a ser

em vez de A-T.
As lacunas do texto sdo preenchidas por

a) guaninae H-T.
b) adeninae H-C.
c) timinae A-G.

d) guaninae H-C.

e) timinaeT-G.

Questdo 32)

O 4cido y -aminobutirico (acido-4-aminobutanoico)
€ um neurotransmissor responsavel por inibir o
sistema nervoso, promovendo um controle da
excitabilidade Também ¢é

dos  neuronios.

responsavel pelo toénus muscular. Baseando-se
neste acido, assinale V (verdadeiro) ou F (falso) para

as alternativas.

a) Ele pode sofrer a reacdo de polimerizagdo por
condensacao.

b) Em solucdo aquosa, ele apresenta tanto a
carga positiva quanto a carga negativa.

c) Este acido apresenta dois isbmeros oticos.

, )
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d) A funcdo 4cido nesta substancia sofre uma
reagdo com permanganato de potadssio em
meio de acido sulfurico.

Questdo 33)

A remocdo da lactose de leite e derivados,
necessaria para que pessoas com intolerancia a
essa substancia possam consumir esses produtos, é
feita pela adicdo da enzima lactase no leite, que
guebra a molécula de lactose, formando duas

moléculas menores, conforme a equacao:

CH,OH
CH.OH Substancia1| o
—0
OH oM
CH,OH OH CH,OH
OH OH
OH 0 ¢ lactase OH fo}
OH OH OH
OPO#
Substancia 2
OH OH
lactose

As substancias 1 e 2 produzidas na quebra da

lactose pertencem ao grupo de moléculas

conhecidas como

a) glicerideos.
b) lipideos.

c) polimeros.
d) aminoacidos.

e) glicidios.

Questdo 34)

O numero de enantibmeros Unicos de drogas
quirais tem aumentado de maneira considerdvel
nos ultimos anos. A tabela abaixo apresenta alguns
enantidmeros Unicos e seus usos.
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Enantiémeros Uso
Ibuprofeno Dor
Dexfenfluramina Obesidade
Indinavir AIDS
Levofloxacina Antibiético
Lisinopril Hipertensao
Peroxetina Depresséo psiquiatrica

(SACKHEIM, G.l.; LEHMAN, D.D. Quimica e Bioquimica
para Ciéncias Biomédicas, SP, Ed.Manola Ltda.
82.edi¢do, 2001 — p. 339.)

Analise as estruturas desses enantiomeros.

CH; n
o
e NI & T
==
HOOC CF,
IBUPROFENO  DEXFENFLURAMINA

:r!a/ (o] HO,
I o
/\/\?)LN‘F

i 0H

N Ny
Qj\/”\) ©H

INDINAVIR

NH,

H. C ~CH
:) r'\N 3
OH

N._/
| | N
fs] O o o OH

LEVOFLOXACINA LISINOPRIL
:
H,
D
<0
F
PEROXETINA

Baseando-se nessas estruturas e utilizando seus
conhecimentos, assinale a afirmativa CORRETA.

a) O numero de carbonos quirais no lisinopril é 3

e na levofloxacina é apenas 1.

b) A férmula molecular do ibuprofeno é Cy3H;50,

e do indinavir é C3gHagNsO,.

, )
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c) O ibuprofeno apresenta carater basico e a
dexfenfluramina, carater acido.
d) A peroxetina apresenta 2 isébmeros oticos e
funcdes éter, amina e haleto.
Questdo 35)

A principal fonte de energia para o nosso organismo

é a glicose, obtida por meio da alimentagdo a partir

de fontes diversas. Sua fdérmula estrutural é

apresentada a seguir:

HO OH H

HO
OH O

HO

glicose

A queima da glicose que ocorre na respiragao

celular produz energia de acordo com a equagao:

Csleos + 602 - GCOZ + 6Hzo AH =-2800kJnol de

glicose

a) Escreva o nome das fungdes organicas
presentes na formula da glicose.

b) Considerando que um individuo, para realizar
suas atividades cotidianas, necessita gastar 12
600 kJ de energia, e que 60% dessa energia
provém da respiracao celular, calcule a massa
de glicose que deve ser ingerida diariamente
por esse individuo.

Questdo 36)
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/ >_R3 3 NaOH 2 3
2 d % )—OH @q}—R
N
o} OH =<O@ Na'
o o}
=<R2 R2

A reacdo representada é um fend6meno produzido
por um reagente organico e outro inorganico,
produzindo espécies essencialmente organicas. E
exemplo de uma reacdo classica. A respeito desse
processo quimico, assinale a alternativa correta.

a) O reagente organico tem as funcGes cetona e
éter na respectiva estrutura, além de
apresentar uma cadeia ramificada.

b) Nessa reacdo, o hidroxido de sddio atua como
uma base fraca.

c) O produto hidroxilado é denominado glicerol e
representa uma base organica.

d) Essa é uma reacdo de saponificacdo, na qual os
produtos idnicos atuam com tensoativos.

e) Essa é uma reacdo de esterificacdo, na qual os
produtos principais sdo os ésteres iGnicos.

Questao 37)

A dureza da dgua normalmente é uma caracteristica
regional e, conforme o mapa geoldgico do territdrio
brasileiro, as regides que apresentam solos com
essa caracteristica sdo Nordeste, Centro-Oeste e
Sudeste. A 4gua dura interfere na acdo de limpeza
dos sabdes, pois:

a) os ions de sddio e de potdssio reagem com o
sal organico, formando compostos sollveis.

b) a alcalinidade da d4gua pela presenca de
hidréxidos sollveis inibe a atuagao do sabdo.

c) os cloretos presentes na agua reagem com a
parte hidrofilica do sabdo e formam sais pouco
soluveis.
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d) os cations de célcio e de magnésio reagem com
o sal organico, formando compostos pouco
soluveis.

e) a acidez da d4gua, determinada pela alta
concentracdo de cloretos e sulfatos, inibe a
interacdo da parte hidrofébica do sabdo com a
gordura.

Questdo 38)

LIMA, Neyse Cunha. Encontro de gula e luxdria.
A Tarde, Salvador, 26 fev. 2003. Caderno Verao.

Encontro de gula e luxuria

Moluscos seduzem pelo sabor exdético e pelas
propriedades “estimulantes”.

OSTRAS.

“Para comegar, elas sdo ricas em proteinas, que
ajudam a manter os sentidos agucados, e em zinco,
que contribui para melhorar a producdo de sémen.
Além disso, tém baixo teor de gordura (...). Outra
vantagem dos moluscos é que eles sdo ricos em
varios outros minerais, além do zinco (iodo, fésforo,
calcio, magnésio, ferro, manganés e cobre, por
exemplo) e nas vitaminas A, B, Ce D.” (LIMA. In: A
Tarde, s.d, p. 6).

As informacGes do texto, analisadas do ponto de
vista dos conhecimentos da Quimica, possibilitam
afirmar que os moluscos

01) sdo ricos em macromoléculas de carater
acentuadamente basico.
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02) estdo livres de substancias que formam ligagado
de hidrogénio.

03) sdo isentos de cations representados pela
configuragdo eletronica 1s°2s°2p°®3s°3p°.

04) incluem catalisadores A, B, C e D, capazes de
aumentar a energia de ativacao das reacdes
organicas.

05) ajudam a manter os sentidos agucados por
meio de substancias formadas em reac¢Oes de
condensacao.

Questdo 39)

Os aminodcidos, unidades bdsicas de proteinas,
apresentam caracteristicas dacidas e bdsicas em
meio aquoso. Dados da literatura evidenciam,
entretanto, que ha reacdo acido-base nas prdéprias
moléculas dos aminodcidos, como a representada

na equagado quimica.

Og__OH
I H

R™ ¢ "NH
H 2

A @]
Iu...> <
Z®

Além disso, esses aminodacidos apresentam pontos
de fusdo elevados, comuns no caso de sdlidos
i6nicos.

Sobre os aminoacidos, é correto afirmar:

a) Um dos fatores que contribui para ser dificil
fundir os aminodcidos é o fato de a carga
positiva de uma extremidade do aminoacido
atrair fortemente a

carga negativa da

extremidade de outros aminoacidos.

b) Se os aminoacidos apresentam caracteristicas
acidas e bdsicas em meio aquoso, entdo nao
sdo capazes de alterar o pH do meio.

, )
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c) A reacdo interna que ocorre no aminodcido
para formar a espécie ibnica é do tipo acido-
base de Arrhenius.

d) A interacdo N-H, no grupo amino, é uma forga
intermolecular do tipo ligacdo de hidrogénio.

e) Os aminoacidos sdo constituidos de dois
grupos funcionais: aminas e cetonas.

Questdo 40)

Leia atentamente o texto a seguir:

[...] Pesquisadores descobriram as primeiras e
talvez unicas evidéncias de que catalisadores de
proteinas simples podem ter existido quando a vida
comecgou. Essas proteinas sdo essenciais para as
blocos de vida,

células, os construcdo da

funcionarem.

No final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990, o
quimico Gunter Wachtershauser postulou que a
vida comegou com rochas contendo ferro e enxofre
nas profundezas dos oceanos. Para que sua
hipétese fosse confirmada, Wachtershauser e
outros anteciparam que peptideos curtos ligados a
metais serviriam como catalisadores da quimica

produtora de vida [...].

(Disponivel em: https://socientifica.com.br/2018/11/09/
cientistas-identificam-proteina-que-pode-ter-
existido-quando-a-
-vida-comecou-peptideo-primordial-pode-ter-
surgido-4-bilhoes-de-

-anos-atras/. Acesso em: 22 jul. 2019.)

Sobre os elementos citados e a tematica do texto,
assinale a Unica alternativa correta:

a) Um catalisador pode influenciar a velocidade
de uma reacdo bem como a constante de
equilibrio.
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b) Os peptideos sdo formados por aminoacidos
que, em sua estrutura geral, tém um grupo
amina e um carboxila.

c) Os atomos de ferro e de enxofre sdo
classificados como elementos representativos
e de transicado, respectivamente.

d) As proteinas e os peptideos apresentam pesos
moleculares bem semelhantes, que se diferem
apenas em grupos funcionais.

GABARITO:
1) Gab: C
2) Gab: C
3) Gab: E
4) Gab: D
5) Gab: 32
6) Gab: 11
7) Gab: 10
8) Gab: D
9) Gab: B
10) Gab: B
11) Gab: A

. )
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12) Gab: 05

13) Gab: C

14) Gab: C

15) Gab:

a)

Porgdo apolar

SO3Na
Porcdo polar

b) Quanto maior o grau de ramificacdo da cauda
apolar de um detergente, menor sera sua
biodegrabilidade. Considerando as duas
substancias listadas, podemos dizer que o
detergente Il apresenta cauda menos
ramificada, logo, tem maior biodegrabilidade.

16) Gab:
Tipo de isomeria: posicao.
Aminodcido: isoleucina.
Numero de oxidagdo: +3.

Fenilalanina:

OH

NH

17) Gab: 05
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18) Gab: 18

19) Gab: 29

20) Gab: E

21) Gab: B

22) Gab: B

23) Gab: A

24) Gab: D

25) Gab: A

26) Gab: B

27) Gab: C

28) Gab: C

29) Gab: D

30) Gab: E

31) Gab: D

32) Gab: VVFF

Q
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33) Gab: E
34) Gab: A
35) Gab:
AI&H}O OH H

glicose

a) Na glicose encontramos as fungGes organicas
alcool e aldeido.

b) Calculo da energia proveniente da respiracao
celular de um individuo:

12600 k] —— 100%
X 60%
x=7560kJ

Massa de glicose gasta na respiracdo celular:
M0, = (6 - 12+12 - 1+6 - 16) g/mol = 180
g/mol

1 mol de glicose _ libera 2800 kJ

J J
180 g — 2800k
y — 7560k

y = 486 g de glicose

36) Gab: D

37) Gab: D

38) Gab: 05
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39) Gab: A

40) Gab: B
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Q

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004

Pagina 21



