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Questéo 01)

Quantidade de estématos abertos

Analise os graficos relativos ao comportamento de
plantas sujeitas a diferentes condicGes ambientais:
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Em relagdo ao grafico I, em que horario
aproximado do dia se espera maior quantidade
de estdmatos abertos?

Considerando os graficos Il e Ill, como
de da

espécie, indique aquele associado a plantas em

representativos individuos mesma
estresse hidrico e aquele associado a maior
taxa de fotossintese no periodo de maior

luminosidade.

Pela analise do grafico IV, qual planta cresce

melhor na sombra? Qual é a intensidade
minima de luz, aproximadamente, para que a

planta B consuma mais CO, do que produza?

Item

L=

(i) osmolaridade sanguinea

(ii) secrecdo do horménio antidiurético (ADH)

(iii) volume reabsorvido de agua

(iv) volume de urina

LIS

TA EXTRA: FOTOSSINTESE

Questao 02)

Altura média das plantas (m)

A curva do grafico mostra a variacdo da altura
média de plantas durante a sucessdo primaria, em
uma area na qual a vegetacdao nativa, de floresta

tropical Umida, foi totalmente destruida pelo

derrame de lava de um vulcdo. No inicio da

sucessdo, o solo era composto por rocha nua (lava
consolidada). Na parte superior do grafico, estdo
representadas trés fases da sucessdo (1, 2 e 3).
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a) Cite um grupo de organismos pioneiros que

possa ter predominado na fase 1 da sucessao.

b) No grafico de sua Folha de Respostas, desenhe
uma curva que represente a tendéncia quanto
a biomassa da comunidade vegetal em relagdo
ao tempo decorrido durante essa sucessdo,

indicando sua fase climaxica.

c) A que se deve o aumento na altura média das
plantas na fase 2 e sua estabilizacdo na fase 3?
Em qual(is) fase(s) da sucessdo apresentada(s)
no grafico a quantidade de oxigénio liberado
pelas plantas por meio da fotossintese é
semelhante a quantidade de oxigénio utilizado

por elas na respiragao?

Questao 03)

A hipdtese heterotréfica sobre o inicio da vida no
planeta Terra prop&e que
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a)

a vida se diversificou a partir do surgimento
dos seres heterotréficos que se alimentavam
dos pioneiros autotrdficos, pois permitiu o
surgimento de uma maior variedade de nichos
ecoldgicos.

0 primeiro ser vivo obtinha energia através de
processos semelhantes a quimiossintese
realizada por bactérias atuais, processo mais
simples do que a fotossintese realizada pelos
seres clorofilados.

a producdo de alimentos envolve processos
bioquimicos complexos, o que sugere que o
primeiro ser vivo fosse heterotréfico,
alimentando-se de moléculas organicas
produzidas por processos abiéticos no oceano
primitivo.

o primeiro ser vivo era heterétrofo, aerdbico e
procarionte, proposta que se justifica pela
provavel simplicidade da célula primitiva.

a vida surgiu de reac¢des quimicas complexas,
as quais ocorriam nas condicdes da Terra
primitiva, permitindo a célula primitiva a
capacidade de sintetizar seu alimento a partir
das substancias presentes na atmosfera e no
oceano.

TEXTO: 1Comuns as questdes: 4, 5
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todo o carbono que elas armazenavam,
contribuindo assim para as mudancas climati@s.
problema nisso € que a Amazbnia armazena muito
carbono nas suas arvores floresta inteira estoca

0 equivalente a 100 anos de emissdes de i

EUA. Entdo queimar a floresta significa colocar
muito CQRS @2t 41 yI FdY2a¥TSN

Disponivel em: https://ciclovivo.com.br/planeta/meio-
ambiente/
pesquisadora-fogo-amazonia-explica-real-situacao-
floresta/

Acesso em 29 set. 2019

Questao 04)

Os biomas tropicais reagem de forma diferente ao
efeito do fogo. Considerando as informagdes do
texto e o processo de sucessao ecoldgica, é correto
afirmar que

a) a floresta amazbnica, comunidade em climax,
tem seu equilibrio abalado pelas queimadas, e
é impedida de prosseguir no processo de
sucessdo primdria em que se encontra.

b) o cerrado possui adaptacdes ao fogo, como
cascas grossas has arvores e caules
subterraneos no estrato  herbaceo e
subarbustivo, e inicia rapida sucessdo primaria

Pesquisadora sobre fogo na Amazdnia explica real apos as queimadas.

A pesquisadora sénior da Universidade de Oxford,
Dra.

situacéo da floresta

c) o fogo na floresta amazbnica desequilibra o
processo de fotossintese, reduzindo-o, pois
aumenta muito a concentracdao de CO, na
atmosfera.

Erika Berenguer, € uma das maiores
referéncias sobre fogo em florestas tropicais do d) as adaptagbes do cerrado as queimadas de

Ydzy R2d 9t NBEtFGF [jdzS dzY ododigenlSatiral ouy Lihiddpitas” G Go |
ser considerado é que incéndios na floresta desencadeiam  processos de  sucessdo
amazdiica ndo ocorrem de maneira naturaleles ecolégica, porque o fogo ndo induz a
precisam de uma fonte de ignicdo antrépica. Ao substitui¢do de espécies.

contrario de outros ecossistemas, como o Cerrado, a

Amazobnia ndo evoluiu com o fogo e esse nédo faz
parte de sua dindmica. Isso significa que quando a
Amazbnia pega fgo, uma parte imensa de suas

arvores morrem, porque elas nao tém nenhum tipo
de protecdo ao fogo. Ao morrerem, essas arvores

e) inicia-se, devido aos efeitos devastadores do
fogo na floresta amazonica, um lento processo
de sucessdo primdria. No cerrado, a
recuperacao se da por meio da rapida sucessao
secunddria.

entdo se decompdem liberando para a atmosfera
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Questéo 05) Questao 07)
O aumento da concentracdo de CO, na atmosfera Uma folha retirada de uma planta foi pesada a cada
promovido pelas queimadas na Amazbnia esta 15 minutos e as diferengas entre as pesagens foram
relacionado a marcadas no grafico a seguir.
a) a liberacdo do carbono estocado na massa Diferega entre
pesagens

vegetal e na diminuicdo da taxa de /@

fotossintese, processo bioldgico que fixa o

carbono atmosférico.
b) a diminuicdo da decomposicio bioldgica, @

impedida pela morte dos microrganismos do L

Pesagens a cada
solo. 15 minutos

c) a intensificagdo do efeito estufa e,

consequente, aumento na inversdo térmica

durante os periodos de estiagem na floresta. Com relacdo ao experimento e a curva do grafico, é

correto afirmar que
d) o processo de diminuicio na camada de
ozbnio, reduzindo o bloqueio da radiagdo

ultravioleta do sol e, consequente, . N
a) notamos, aos 15 minutos, a transpira¢do

intensificacdo do aquecimento global. - . .
¢ q g estomatica e cuticular; entre 15 e 60 minutos,

e) o aumento do efeito estufa, processo natural apenas a transpiragdo cuticular e a partir de 60
relacionado exclusivamente a concentracdo de minutos, a folha deixa de transpirar.

CO; na atmosfera. b) ha, entre zero e 60 minutos, apenas

transpiracdo estomatica.

Quest&o 06) c) é constante, a partir da seta, por volta de 60
minutos, a diferenga entre as pesagens, o que

Células  eucariontes animais e  vegetais indica que a transpiragdo estomatica é
compartilham inexistente,  observando-se = somente a

transpiracao cuticular.

d) os estbmatos comegam a se fechar apenas a
a) A capacidade de realizar a rea¢do 6CO, + 6H,0

- CgH1206 + 60,.

partir dos 15 minutos.

e) a transpiracdo estomatica é maior entre 15 e
b) O armazenamento de glicose na forma de

60 minutos.
amido.
c) O armazenamento de glicose na forma de
glicogénio. Questao 08)
d) Centriolos como produtores de fibras do fuso Considerando a fotossintese das plantas C3, C4 e
mitético. CAM, assinale a afirmacao verdadeira.

e) A capacidade de realizar a reacdo CgH,06 +
60, - 6CO, + 6H,0.
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c)

As vias metabdlicas C4 e CAM permitem a
certas espécies maximizar a fotorrespiracao.

Fotorrespiracdo é uma via metabdlica que
ocorre quando a enzima rubisco do Ciclo de
Calvin (C3) atua sobre o oxigénio em vez do
didxido de carbono.

As plantas com o metabolismo &cido das
(CAM)
fotorrespiracdo ao separar,

crassulaceas minimizam a
no espaco, a

fixagdo inicial de CO, e o Ciclo de Calvin.

As plantas C4 minimizam a fotorrespiracdo e
armazenam 3agua, separando estas etapas no
tempo, entre noite e dia.

Questédo 09)

No que diz respeito a respiracdo celular, escreva V

ou F conforme seja verdadeiro ou falso o que se

afirma a seguir:

()

()

()

()

()

Glicdlise, ciclo de Krebs e cadeia respiratéria
sao fases da respiragao celular. Dessas fases, a
glicdlise ocorre no citoplasma da célula e, em
termos evoluciondrios, é a fase mais antiga.

Considerando as fases da respiracdo celular, é
correto dizer que a glicélise é a fase aerdbica;
jd a fase anaerdbica é dividida em ciclo de
Krebs e cadeia respiratoria.

Nos organismos eucariontes, o ciclo de Krebs
ocorre nas cristas mitocondriais e a cadeia
respiratdria ocorre na matriz mitocondrial.

O numero de mitocoéndrias, nos organismos
eucariontes, varia muito: é maior nas células
gue apresentam intensa atividade de liberagao
de energia, como as células musculares e
nervosas.

Cianeto, substancia que bloqueia a cadeia
respiratéria, é liberado pela queima de
materiais. Durante o incéndio da boate Kiss,
em 2013,

substancia foi uma das causas de varias mortes

no Rio Grande do Sul, essa

que ocorreram.
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Estd correta, de cima para baixo, a seguinte

sequéncia:

a) V,V,FV,F.
b) F,FV,FV.
¢ FV,VFF
d V,FFV,V.

Questao 10)

Atente as seguintes afirmacoes sobre virus:

Virus sdo acelulares, ndo produzem ATP nem
realizam fermentacdo, respiracdo celular ou
fotossintese.

Virus bacteriéfagos sao virus que contém uma
molécula de DNA e RNA e infectam células
eucariontes.

Apds invadir a célula, os bacteridfagos podem
seguir um ciclo de vida litico ou lisogénico: no
ciclo lisogénico, a célula hospedeira sofre lise e
0s novos virus saem levando um pedaco da
membrana para fazer o envelope viral.

Herpes, Hepatite B, Sifilis,

Humano e Sindrome da

Papiloma virus
Imunodeficiéncia
sao sexualmente

Humana, infeccGes

transmissiveis (ISTs) causadas por virus.

E correto somente o que se afirma em

a)

b)

d)

L1le V.

I, 1elV.

INO

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004

Pagina 4



Questao 11) c)

Em experimento para avaliar a relacdo do local de
plantio e a intensidade luminosa, duas plantas (A e
B) de espécies diferentes foram submetidas a
avaliacdo considerando a velocidade de reacdo da
fotossintese Versus respiracao, conforme
apresentado nas figuras a seguir: d)

NUCLEO CENTRO DE \@
acaizeiro, a fotossintese atinge sua velocidade
maxima (platd) com uma intensidade luminosa
e taxa respiratdria maior, indicando que
consegue se desenvolver com muita luz e deve
ser plantado a meia-sombra, comparado ao
pequizeiro.

pequizeiro, a fotossintese atinge sua
velocidade maxima (platd) com uma
intensidade luminosa e taxa respiratdria
menor, indicando que consegue se desenvolver

A "
A Pequizeiro . .
. Fotossintese com muita luz e deve ser plantado a sombra,
3. comparado ao agaizeiro.
e
[++]
E e) acaizeiro e o pequizeiro, a fotossintese atinge
i - sua velocidade maxima (platd) com uma
il f Respiracao
& | intensidade luminosa e taxa respiratdria
= i .. .
! similar, indicando que conseguem se
PCE Intensidade luminosa desenvolver com pouca luz e devem ser
B Acaizeiro plantados a sombra.
Q
o
[
]
e
@ n ~
o Fotossintese
S Questao 12)
=]
3
2 A Quimica é uma ciéncia que estuda a natureza da
° , . . ~ .
> Respiracao matéria, suas propriedades e transformagdes; esta
: presente em nosso dia a dia, em todos os materiais
PC.F Intensidade luminosa ;
gue nos cercam e em todos os seres vivos. Sobre a
LOPES, S.; ROSSO, S. Bio volume 2. guimica nos seres vivos, assinale o que for correto.

Sdo Paulo: Saraiva, 2010. 1p. 233. (Adaptado).

01)

Acerca da comparacgdo entre A e B, verifica-se que
para o

02)

a) pequizeiro, a fotossintese atinge sua
velocidade maxima (platd) com uma
intensidade luminosa e taxa respiratdria
similar, indicando que consegue se desenvolver
com muita luz e deve ser plantado a ensolacao, 04)

comparado ao acaizeiro.

b) acaizeiro, a fotossintese atinge sua velocidade
maxima (platé) com uma intensidade luminosa
e taxa respiratéria menor, indicando que
consegue se desenvolver com pouca luz e deve 08)
ser plantado a sombra, comparado ao
pequizeiro.

O colesterol é um acido graxo insaturado, que,
em excesso nas células vegetais, diminui a
eficiéncia dos processos de fotossintese e de
transpiragdo celular.

Os lipidios (encontrados nas membranas das
células) sdo substancias insollveis na agua,
mas sollveis em solventes organicos como o
éter, o benzeno, o cloroférmio.

Células que possuem o reticulo
endoplasmatico liso bem  desenvolvido
produzem proteinas, que sdo substancias
formadas por centenas de moléculas de
glicerideos.

O Ciclo de Krebs é uma das etapas do processo
de respiragdo celular, na qual moléculas
organicas sdo degradadas e seus carbonos sdo
liberados como gas carbonico (CO,).

INO
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16) A saliva, liberada no interior da cavidade bucal,
promove o inicio da digestdo de glicerideos,
gragas a enzima pepsina.

Questao 13)

Sobre a assimilacdo bioldgica do N, pelos seres
vivos, assinale o que for correto.

01) A amonia proveniente da decomposicdo de

seres vivos e o0 nitrato produzido por
nitrobactérias sdo fontes de nitrogénio do solo

para as plantas.

02) fons amoénio sdo utilizados por bactérias
Nitrosomonasha fotossintese.

04) Algumas angiospermas possuem associacdo
com bactérias fixadoras de nitrogénio as quais
fornecem ions amonio diretamente para a
planta.

08) O maior reservatério natural de nitrogénio do
planeta esta presente nas moléculas organicas
nitrogenadas (acidos nucleicos e proteinas) dos
seres vivos.

16) Parte dos compostos nitrogenados presentes

no solo ¢é utilizada por bactérias

desnitrificantes, com liberagdo de N, a

atmosfera.

Questéo 14)

A equacdo da fotossintese é tradicionalmente
representada pela formula a seguir.

6C02 + 6H20 + Luz - C6H1205 + 6C02

Com relagdo a fotossintese e ao(s) organismo(s) que
participa(m) desse processo, assinale a alternativa
correta.

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004
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a) A fotossintese é realizada somente pelos

representantes do Reino Plantae

b) Os realizam fotossintese

possuem somente células procariéticas.

organismos que

c) A organela fundamental para o processo

fotossintético é o cloroplasto.

d) A fotossintese é um dos processos essenciais
para que exista vida na Terra, pois ao final de
cada ciclo sdo liberadas seis moléculas de
didxido de carbono e mais uma de glicose.

e) Os organismos que realizam a fotossintese sdo
chamados de heterotréficos, ou seja, sdo
aqueles que produzem o proéprio alimento

(produtores).

Questao 15)

Disponivel em: <https://bit.ly/2Pq66uK>.
Acesso em: 20 set. 2019.

E sabido que os seres vivos estdo presentes no ar,
no solo e na agua. O conjunto em que todos os
seres vivos sao encontrados chama-se BIOSFERA.
Estudando esses diferentes ambientes, pode-se
delimitar diversos conjuntos na biosfera: uma
floresta, uma lagoa, um rio, um mar, entre outros.
Cada um desses conjuntos pode ser considerado
um ecossistema, e em todos eles pode-se
identificar: Fatores bidticos: o conjunto dos seres
vivos; e Fatores abidticos: que podem ser fisicos,
guimicos ou geoldgicos (agua, ar, solo, luz, calor,
substancias entre

guimicas, outros). Os

ecossistemas sdao dinamicos, pois seus diversos

Pagina 6
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componentes interagem permanentemente. Sendo
assim, assinale a alternativa correta.

a) O coletivo de todos os individuos de uma
mesma espécie em uma determinada regido

geografica  constitui uma  comunidade
bioldgica.
b) Os seres vivos somente tém condi¢des

favoraveis de sobrevivéncia em seu habitat,
guando conseguem obter a matéria e a energia
necessarias de que precisam.

c) Em se tratando de cadeia alimentar, estamos
apenas
coletivamente, com a finalidade de estudar as

considerando os individuos
relacbes de transferéncia de matéria e de
energia entre eles.

d) As plantas possuem um pigmento chamado
clorofila, pelo qual conseguem captar energia
da luz solar e dos alimentos, e transformar essa

realizando

energia em energia inorganica,

fotossintese.

e) O principal processo por meio do qual a
maioria dos seres vivos obtém energia a partir
dos alimentos é a respiracdo anaerdbia.

Questéo 16)

Bactérias da espécie Klebsiella pneumoniaaso
capazes de resistir aos farmacos mais potentes para
o tratamento de infeccGes graves e estdo entre os
mais infeccGes

microrganismos que causam

hospitalares. Ao caracterizar 48 colénias de K.

pneumoniae de ambulatoriais com

infeccdo do trato urinario do municipio de Ribeirdo

pacientes

Preto, localizado no Sudeste do Brasil, o estudo
identificou cepas com perfil genético caracteristico
daquelas que provocam infeccdo hospitalar. Os
resultados aumentam a preocupag¢do sobre a
vigilancia epidemioldgica relacionada a colonizagdo
em pacientes que recebem alta hospitalar, a fim de
prevenir a ocorréncia e a disseminacao de infecgdes
bacterianas multirresistentes na comunidade.

AZEVEDO, P. A. A.; FURLAN, J. P. R.; GONCALVES, G. B.;

GOMES, C. N.;
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GOULART, R. S.; STEHLING, E. G.; PITONDO-SILVA, A.
Molecular characterisation of multidrug-resistant
Klebsiella pneumoniae belonging to CC258 isolated
from outpatients with urinary tract infection in
Brazil. Journal of Global Antimicrobial Resistance, v.
18, p. 74-79, 2019.

Sobre bactérias, é correto afirmar que:

01. as cianobactérias apresentam cloroplastos com
a capacidade de
bacteriana,

realizar a fotossintese
o que auxilia a producdo de

oxigénio atmosférico.

02. a conjugacdo bacteriana é um processo de
ganho de variabilidade, via recombinacdo entre
duas bactérias (doadora e receptora), que
pode promover resisténcia a determinado
farmaco.

04. a parede celular das bactérias tem na sua
composicdo peptidoglicano, uma gordura que
possui capacidade impermeabilizante e que
torna as bactérias resistentes aos antibidticos.

08. sua principal forma de reprodugao é assexuada

INO

por brotamento, como na espécie Escherichia

coli, presente no sistema digestdrio humano.

16. bactérias de varias formas podem unir-se e
formar associagBes coloniais; destacam-se as
colbnias de bactérias espiroquetas, causadoras
da tricomoniase.

32. seu material genético é constituido de DNA
circular, disperso no citoplasma sem nenhuma
membrana protetora.

Questao 17)

A tabela mostra os horarios do nascer e do por do
Sol na cidade de Sado Paulo, em quatro datas do ano
de 2019.
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Data © Nascerdo Sol : Pér do Sol
24 de margo : 6h12 : 18h12
" 21dejunho | 6has T 17h27
" 19desetembro | 6ho0 T 18h00
" 22dedezembro | 5h18 T 18h51

(www.sunrise-and-sunset.com. Adaptado.)

Em Macapa, Unica capital brasileira cortada pela
linha do equador, o nascer e o pbr do Sol nessas
quatro datas ocorrem em hordrios diferentes
daqueles registrados para S3o Paulo.

Considere dois arbustos da mesma espécie, com o
mesmo porte, em vasos de mesmo tamanho,
mantidos a luz ambiente, em dia sem nebulosidade,
sob condicdes adequadas de temperatura, nutricdo
e aporte hidrico, um deles na cidade de Sdo Paulo e
o outro na cidade de Macapa.

Com relacdo aos tempos de duracao da fotossintese
e da respiragdo celular nesses dois arbustos,

assinale a alternativa correta.

a) Em 21 de junho, a duragdo da fotossintese no
arbusto em Sao Paulo foi maior do que no
arbusto em Macapd, mas a duragdo da

respira¢do foi igual em ambos.

b) Nas quatro datas, a duracdo da fotossintese e a
duragdo da respiragdo sdo iguais em ambos os
arbustos.

c) Em 21 de junho, a duragdo da respiracdo foi
maior do que a duracdo da fotossintese em
ambos os arbustos, situa¢cdo que se inverterd
em 22 de dezembro.

d) Em 24 de mar¢o e em 19 de setembro, a
duracdo da fotossintese foi a mesma que a da
respiracdo em ambos os arbustos.

e) Em 22 de dezembro, a duragdo da fotossintese
no arbusto em S3o Paulo sera maior do que no
arbusto em Macapd, mas a duragdo da

respiragdo sera igual em ambos.

NUCLEO CENTRO DE ENSINO - www.nucleoensino.com - (62) 3702-0004
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Questao 18)

No estroma e nas membranas tilacoides dos

cloroplastos de células vegetais ocorrem,

respectivamente, as reagdes

a) dependentes de luz e de fixacdo de CO, da
fotossintese.

b) da etapa fotoquimica e da etapa quimica da
fotossintese.

c) de fixacdo de carbono e as dependentes de luz
da fotossintese.

d) de aproveitamento da energia luminosa e as de
perda de elétrons da clorofila.

e) de producdo de clorofila e de producdo de
glicose.

Questao 19)

Apdés a corrida de uma maratona, um atleta

enfrenta enorme fadiga muscular. Um dos
fendbmenos que explica a fadiga muscular, nessa

situacdo, é a ocorréncia

a) da oxidagdo dos acidos graxos nos musculos
em anaerobiose, resultando na producdo de
lactato.

b) de fosforilagdo oxidativa nos musculos em
aerobiose, resultando na produgdo excessiva
de acetil-coA.

c) de excesso de producdo de ATP nos musculos
em aerobiose, que pode ser convertido em
lactato.

d) de fermentagdo nos musculos em anaerobiose,
resultando na produgado de lactato.

e) de fermentacdo alcodlica nos musculos em
anaerobiose, como resultado do aumento da
demanda de ATP.

Questao 20)
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A epiderme de folhas e de caules apresenta uma
cuticula cerosa impermeavel a dgua, caracteristica
essa que minimiza a perda de 4d&gua por
transpiragao. No entanto, essa cuticula também é

impermeavel ao didxido de carbono (CO,).

Sendo assim, como a folha concilia a necessidade
de reter dgua com a necessidade de obter didxido
de carbono para realizar a fotossintese?

a) Pela sintese constante de enzimas que
degradam a cera que fica na superficie da

epiderme.

b) Pela produgdo de moléculas antitranspirantes
para reduzir a transpiracdo e permitir a
entrada de CO..

c) Pela diferenca de concentracdo de ions, tais
como CI7, que induzem a osmose.

d) Por meio da presencga de estdbmatos que abrem
e fecham, dependendo da necessidade.

e) Com a intensa liberacio de etileno, que

promove a degradagao da cuticula cerosa.

Questao 21)

As mitocondrias sdo organelas presentes no

citoplasma das células eucaridticas e estdo
envolvidas no processo de sintese de ATP por meio
da respiragdo aerdbica, processo este que pode ser
dividido em trés etapas: glicdlise, ciclo de Krebs e
cadeia respiratéria. Considerando a estrutura das
mitocondrias e o processo de respiracdo aerdbica,

assinale a alternativa CORRETA.

a) O DNA mitocondrial codifica todas as proteinas
necessdrias para a manutengdo e fungao da
assim total

organela, possibilitando

independéncia do genoma nuclear.

b) As cristas mitocondriais sdo projecdes da
membrana mitocondrial interna nas quais

estdo localizadas os componentes da cadeia
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respiratdoria e o complexo enzimatico
responsavel pela sintese de ATP.

c) A glicdlise ocorre no interior da matriz

mitocondrial e consiste na degradacdo da
molécula de glicose até a formacdo de acido
pirdvico, com saldo liquido de duas moléculas
de ATP.

d) A quantidade de mitocondrias nos diferentes
tipos celulares é constante e a distribuicdo
dessas citoplasma

organelas no ocorre

totalmente ao acaso.

7

e) A cadeia respiratéria é a etapa de maior

rendimento energético, na qual o 4cido
pirdvico é oxidado até se formarem d4gua e gas
carbOnico e é um processo exclusivo dos

eucariontes.

Questao 22)

Assim como as bactérias, os fungos desempenham

o papel de decompositores na natureza,
possibilitando que outros seres vivos reaproveitem
os elementos quimicos da matéria decomposta.
Além disso, alguns fungos, popularmente
conhecidos como cogumelos, crescem perto de
plantas. As hifas, filamentos microscopicos desses
fungos, desenvolvem-se no solo, onde se enrolam
e, as vezes, penetram nas raizes das drvores,

formando as chamadas micorrizas.

Estudos recentes mostram que as plantas se
beneficiam dessa associacdo, especialmente se o
solo for pobre nos minerais de que elas necessitam,

principalmente, porque esses fungos

a) atuam como decompositores e estabelecem
com as plantas relacdes de parasitismo na
troca de nutrientes.

b) realizam fotossintese e liberam, para o meio
ambiente, a matéria organica presente em
suas hifas clorofiladas.
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c) estabelecem um tipo especifico de associa¢do Transferéncia de energia Centro de reagio
==

ecoldgica, o comensalismo, em que ambos os Luz (Fétons)

organismos se prejudicam com a interagao.

Moléculas de pigmentos

/ \

Aceptor

e

d) liberam antibidticos, substancias que matam as
bactérias do solo e que impedem a absorcao
dos sais minerais pelas raizes das plantas.

e) aumentam a capacidade de as raizes

. . / \
absorverem o0s minerais do solo e se 2 g e

Complexo antena Doador

beneficiam pela obtengdo de substancias

produzidas pelos vegetais. Disponivel em: <http://cienciahoje.org.br/> Edi¢cdo 331.
Acesso em: 22 out. 2019.

Questéo 23)

) N ) ) De acordo com a figura, o doador de elétron repde
Para explicar a ascensdo da seiva no xilema, a ) .
o ) o 5 o elétron cedido
hipétese mais amplamente aceita é a da coesdo-
tensdo, descrita primeiramente pelo botanico
Henry Horatio Dixon, em 1914. Considerando essa
hipdtese, as  palavras que  preenchem, a) pelaagua.

respectivamente, as lacunas do texto a Segulir sao: b) pelo NADPH.

Ao perder agua por , as

. N - c) pela clorofila.
criam uma tensdo que puxa a seiva dos

tubos , com isso, a coluna de d) pelo ATP.

seiva sobe. A tensdo da coluna chega até
, retirando agua de suas células;

assim, por sua vez, elas absorvem agua do solo. Questao 25)

Leia o texto a seguir.
Assinale a alternativa CORRETA

A fonte universal de energia da biosfera é o sol.

a) evaporacdo — folhas — floematicos — as raizes. Com excegdo de bactérias quimioautotréficas, toda
a vida depende direta ou indiretamente da
b) transpiragdo — folhas — xilemdticos — as raizes. fotossintese dos organismos clorofilados. A

. . . atividade fotossintética promove a conversdo e o
c) evaporacgdo —raizes — floematicos — as folhas. . |
armazenamento de energia solar em moléculas

d) transpiracdo — raizes — xilematicos — as folhas. organicas ricas em energia quimica, a partir de
moléculas inorganicas simples. Ao se alimentar dos
fotossintetizantes, os organismos ndo clorofilados
obtém moléculas organicas pré-formadas, para o

uestao 24
Q ) suprimento de suas demandas permanentes de

Observe a figura que ilustra a fotossintese. energia e de matérias-primas. A degradagdo dessas
moléculas pela respiracdo ou fermentagao garante
a liberagao de energia calorifica para o ambiente e
da energia metabdlica utilizada por esses
organismos.
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Questao 27)

As informagdes contidas no texto indicam que APICULTORES BRASILEIROS ENCONTRAM MEIO
BILHAO DE ABELHAS MORTAS EM TRES MESES

a) o numero de individuos em um ecossistema
diminui de um nivel tréfico para o nivel tréfico Nos Ultimos trés meses, mais de 500 milhdes de
subsequente. abelhas foram encontradas mortas por apicultores

apenas em quatro estados brasileiros, segundo

b) a energia ndo se cria, nem se destréi, mas é

) levantamento da Agéncia Publica e Repérter Brasil.
transformada de uma modalidade em outra.

) ) . ] Adaptado de sul21.com.br, margo/2019.
c) a biomassa em um ecossistema é maior no

nivel tréfico produtor e menor no nivel tréfico

consumidor.
Alguns ecossistemas sdo gravemente afetados por

d) a energia livre para os seres vivos em um desequilibrios como o relatado na reportagem.

ecossistema diminui a cada nivel tréfico.
Nesse caso, uma consequéncia para as plantas

polinizadas por abelhas é:
Questéo B)

Considere as seguintes afirmagbes a respeito das a) diminuicdo da necessidade de agua
caracteristicas dos organismos autotroficos e

heterotroficos: b) reducdo da dispersdo de sementes

c) perda da variabilidade genética
I.  Todos os organismos autotréficos fazem d) limitagdo da taxa de fotossintese
fotossintese.

Il.  Apenas os organismos heterotroéficos possuem Questdo 28)
mitocondrias.
Todos os seres vivos necessitam de energia para

lll. Os organismos autotréficos podem viver . .
manter seu metabolismo, crescer e se reproduzir. A

absorvendo apenas compostos inorganicos. . N .
energia para os processos vitais é proveniente da

degradacdo de moléculas organicas de elevado
potencial energético, como glicidios, lipideos e
Esta correto o que consta APENAS em proteinas. As plantas sintetizam moléculas
organicas que elas prdprias sintetizam por meio da

fotossintese, sendo, portanto, seres autotrdéficos.

I
2 (Amabis e Martho. Biologia Moderna vol. 2 - 12 ed. Ed.
b) L. Moderna. Pg. 106-108. 2016/)
c) .
d) lell. Com relagdo a fotossintese, analise as alternativas e
marque a Unica assertiva com todas informacgdes
e) lell corretas:
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a) A fotossintese é um processo fisico-quimico
realizado pelos seres vivos clorofilados, que
convertem oxigénio e d4gua em glicose e
didxido de carbono, liberando energia para as
plantas na forma de carboidratos.

b) A fotossintese é uma reacdo que produz
energia quimica, convertendo a energia de
ligagdo dos compostos inorganicos oxidados,
sendo a energia quimica liberada empregada
na produgdao de compostos organicos, didxido
de carbono (CO,) e agua (H,0).

c) A fotossintese pode ser resumida na seguinte
equacgdo quimica: 60, + 6H,0 + calor =
CsH1,06 + 12CO,. O catalisador dessa reacdo é
a clorofila, ou seja, ela ndo se desgasta e nem é
consumida, apenas ativa a reacao.

d) A fotossintese, como o préprio nome indica, é
a sintese de fétons a partir de dgua e oxigénio
(0,), liberando lipideos e diéxido de carbono
(CO,). Os lipideos sdao armazenados pela planta
na forma de amido.

e) Fotossintese é um processo fisico-quimico
realizado por organismos fotossintetizantes,
qgue utilizam didxido de carbono (CO,) e 4gua
(H,0) para obter moléculas organicas através
da energia da luz solar.

Questéo 29)

A célula vegetal é eucaridtica e, assim como a célula

animal, é constituida por uma membrana
plasmatica, um citoplasma e um nucleo. Esses dois
tipos de célula também apresentam algumas
organelas em comum, como: a mitocondria, o
reticulo endoplasmdtico liso e rugoso, os
ribossomos, o sistema golgiense e os peroxissomos.
Em relacdo as diferencas entre ambas, a célula
vegetal possui algumas organelas que estdo
ausentes na célula animal. Quanto a uma dessas
organelas, observe a imagem abaixo e assinale a

afirmativa que NAO a descreve corretamente.
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https://biologianet.uol.com.br/biologia-celular/celula-

vegetal.htm

a) Organela celular que pode servir como local de
armazenamento tempordrio do amido.

b) Organela celular responsavel, principalmente,
pelo processo de fotossintese.

c) Organela celular que existe de diversas formas
e em nuimero variavel por célula.

d) Organela celular que apresenta grande

quantidade do pigmento denominado tanino.

e) Organela celular que participa da sintese de
compostos organicos.

Questao 30)

Considere as reagoes 1 e 2 abaixo:

(Rea¢do 1) 6 CO, + 6 H,0 + Energia -
0,

CeH1206 + 6

(Reacdo 2) C¢H,06 + 6 O, - 6 CO, + 6 H,O +

Energia
Com relagdo as reacbes apresentadas, ¢é
INCORRETO afirmar que

a) a reagdo 1 representa a fotossintese e a 2
representa a respiracao celular.

b) a fotossintese produz glicose a partir de
didxido de carbono, dgua e luz solar.

Pagina 12

INO




c) a fotossintese é uma reagdo exotérmica,
enquanto que a respiracdo celular é uma

reacao endotérmica.

d) um organismo heterotréfico é capaz de
produzir dgua através da respiragao celular.

Questéo 31)

Nas folhas de uma planta com estrébilos ocorre a
fotossintese. Os carboidratos produzidos serdao
transportados por vasos condutores, entre outros
lugares, a raiz dessa planta. Com base no exposto e
em conhecimentos correlatos, assinale o que for
correto.

01. Os esporos formados por essa planta sdo
liberados no meio ambiente e transportados
pelo vento, originando o esporofito.

02. Na raiz dessa planta os carboidratos serdo
estocados como material de reserva, formando
os tubérculos.

04. A fixacdo do carbono fornecido pelo CO,
ocorre no estroma do cloroplasto e independe
da luz, embora dependa de alguns elementos
formados na presenca de luz.

08. O carbono incorporado nessa planta pode
retornar ao meio ambiente pela respiragdo ou
pela decomposicao tanto das plantas quanto
dos herbivoros.

16. Evolutivamente, o grupo ao qual pertence essa
planta foi o primeiro a produzir sementes.

Questéo 32)

Os recifes de corais sdo constituidos por uma
grande quantidade de pdlipos que secretam um
exoesqueleto calcdrio. Muitas espécies desses
polipos abrigam em seu interior as zooxantelas,
algas fotossintetizantes. No entanto, o aquecimento
dos oceanos tem levado a morte das algas. No
processo de fotossintese, elas absorvem o gas

carbonico dos tecidos dos corais:
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CO,(g) + H,0(l) = H,CO5(aq)

CaCOs(s) + H,CO5(agq) == Ca**(aq) + 2HCO5 (aq)

Considerando os recifes de corais e conhecimentos
sobre o deslocamento de equilibrios em reacdes
guimicas, assinale o que for correto.

01. A diminuicdo da concentracdo de CO, na 4gua
aumentard a liberac3o de ions H'.

02. A relagdo entre as algas e os corais é de
comensalismo.

04. A associacdo com as algas desloca a reacdo
entre o carbonato de cdlcio e o acido carbonico
para a direita, favorecendo a formacdo do
exoesqueleto.

08. O aumento do teor de gds carbbnico na
atmosfera contribuird para a solubilizagdo dos
depdsitos calcarios marinhos.

16. A morte das algas resulta no branqueamento
dos corais e na dissolucdo dos esqueletos
calcarios.

Questao 33)

A fermentacdo pode ser definida, de forma geral,
como um processo de degradacdo de moléculas
organicas, que ocorre na auséncia de oxigénio e
induz a liberacdo de energia. Considerando o
esquema representativo abaixo, assinale o que for

correto.
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Adaptado de: Amabis, JM; Martho, GR. Biologia das
Células
22 ed. Volume 1. Editora Moderna, Sdo Paulo. 2004.

01. Nafermentagdo lactica (lll), o acido piravico (A)
originado da glicdlise (l) é transformado em
acido lactico (C). Esse processo é realizado por
certas bactérias que fermentam o leite, os
lactobacilos.

02. Durante um exercicio muito intenso, o gas
oxigénio que chega aos musculos pode nao ser
suficiente para suprir as necessidades
respiratdrias das células musculares, as quais
s6 mantém a producdo de ATP em (l) se
ocorrer o processo representado em (lll).

04. Em Il (processo de fermentagdo alcodlica), o
acido pirdvico (A) transforma-se em alcool
etilico (B) e gds carbonico. Este processo pode
ser realizado pela levedura Saccharomyces
cerevisiagara a fabricacdo de p3es.

08. O lactato (A) é produzido a partir de glicose,
resultante do processo de fermentacgdo lactica
(1), e leva a liberagdo de 2 moléculas de ATP e 2
de NADH.

Questéo 34)

Baseado na figura abaixo, que representa alguns
dos mecanismos responsaveis por manter as
angiospermas vivas e adaptadas ao meio, assinale o
que for correto.

, A
NUCLEO CENTRO DE | @)

Adaptado de: Lopes, S., Rosso, S. BIO. 2a ed. Volume 3.

01.

02.

08.

16.

Editora Saraiva. S3o Paulo. 2010.

A - B:Transpiragdo — corresponde a perda de
agua pelas folhas, sob forma de vapor, e pode
ocorrer de duas maneiras  distintas
(transpiragdo  cuticular e  transpiragdo
estomatica).

A - E: Gutagdo — entrada de dgua pela
epiderme da folha (realizada pelos hidatddios)
e posterior condugdo por osmose para outras
partes da planta.

. C - D: Transpiragao radicular — captagdo de

dgua do solo, realizada pelas raizes como
forma de compensar a transpiracdo foliar. Em
dias muito secos, é a Unica maneira de
obtencgdo de 4gua pela planta.

D - A: Condugdo de seiva elaborada,
realizada pelos traqueides e elementos de
vaso, que formam longos tubos cilindricos
desde a raiz até as folhas.

A - E: Conducgdo da seiva elaborada, rica em
aclcares produzidos por fotossintese, é
conduzida das folhas para as diversas partes da
planta através dos elementos crivados do
floema ou liber.

Questao 35)

INO
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Analisando-se a estrutura de células procaridticas e
eucariodticas, assinale o que for correto.

01. Entre as estruturas internas comuns as células
eucaridticas e  procaridticas estdo os
ribossomos (proteinas associadas a RNA
ribossomico) e as mitocondrias. Delimitados
por membranas bem desenvolvidas, os
ribossomos sdo responsaveis pela sintese
proteica e as mitocoOndrias pela respiragao
celular nestes dois tipos celulares.

02. Nas cianobactérias, invaginacdes da membrana
plasmatica no hialoplasma formam as lamelas
internas. Localizadas nestas membranas,
moléculas de clorofila estdao relacionadas com
a fotossintese nestes organismos.

04. S3o caracteristicas exclusivas das células

eucarioticas a  presenca de  ndcleo,
citoesqueleto e organelas membranosas. O
citoesqueleto é responsavel pela forma e
sustentacdo interna da célula, pelo movimento
do citoplasma e pela contragdo das células

musculares.

08. Nas células eucariédticas, por¢des da membrana
plasmatica podem ser transferidas para o
citoplasma na forma de vesiculas por
endocitose. Além disso, membranas

constituintes de estruturas citoplasmaticas

incorporam-se a membrana plasmatica por

exocitose.

16. As organelas membranosas presentes em
todas as células eucaridticas sdo as seguintes:
reticulo endoplasmatico, complexo golgiense,

mitocondrias,

lisossomos, peroxissomos,

cloroplastos e vacuolos.

Questéo 36)

Novas tecnologias de embalagens visam a aumentar
o prazo de validade dos alimentos, reduzindo sua
deterioracdo e mantendo a qualidade do produto
comercializado. Essas embalagens podem ser
classificadas em Embalagens de Atmosfera
Modificada Tradicionais (MAP) e Embalagens de
Atmosfera Modificada em Equilibrio (EMAP). As
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MAP s3ao embalagens fechadas que podem utilizar
em seu interior tanto gases como He, Ne, Ar e Kr,
quanto composi¢cdes de CO, e O, em proporc¢ées
adequadas. As EMAP também podem utilizar uma
atmosfera modificada formada por CO, e O, e
apresentam microperfuragcbes na sua superficie,
conforme ilustrado abaixo.

Adaptado de exclusive.multibriefs.com.

No interior das embalagens de hortaligas, deve
haver concentra¢des de CO, elevadas e valores de
O, reduzidos, mas ndo préximos de zero, a fim de
evitar a deterioracdo desses produtos. Para essa
finalidade, embalagens EMAP sdo mais adequadas
que as MAP, uma vez que as microperfuragoes
possibilitam a troca de gases, impedindo o acumulo
de CO, liberado pelos vegetais e permitindo a
entrada de O,. Os gréficos a seguir representam as
varia¢oes de concentragdes de CO, e O, ao longo do
tempo nas embalagens EMAP e MAP:
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Com base na analise dos gréficos, uma vantagem do
uso da embalagem EMAP em relagdo a MAP na
conservacgao de hortaligas é:

a) impedir trocas de gases com o meio externo

b) reduzir a oxidagdo dos alimentos da

embalagem

c) evitar proliferacdo de  microrganismos

anaerobios

d) permitir alteragbes acentuadas na atmosfera
modificada

Questao 37)

Estudos relacionados ao efeito estufa mostram
que os efeitos do aumento do CO, variam muito
entre as espécies vegetais, podendo ocorrer
aumento na biomassa e melhoria quanto a
eficiéncia no uso da agua pelas plantas. A elevacdo
da temperatura, entretanto, pode ser um
fendbmeno devastador para as plantas, podendo,
inclusive, comprometer totalmente as colheitas.
Esse é um dos aspectos mais preocupantes no

contexto de mudangas climaticas, por afetar
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diretamente a disponibilidade de alimentos e a
seguranca alimentar da humanidade.

Disponivel em: http://www.cienciahoje.org.br.
Acesso em: 4 nov. 2018 (adaptado).

O referido aumento na biomassa devido ao efeito
estufa esta relacionado ao aumento da

a) temperatura.

b) taxa de respiragao.
c) taxa de fotossintese.
d) taxa de transpiracdo.

e) eficiéncia no uso da agua.

Questao 38)

Nos organismos eucariontes a fotossintese ocorre
nos cloroplastos. Essas organelas possuem, em
comum com as mitocdndrias,

a) sintese proteica independente, consumo de O,
e microvilosidades.

b) membrana dupla, DNA circular e origem

endossimbionte.

c) cromossomos lineares, transporte de elétrons
e heranga materna.

d) tamanho semelhante, pigmentos fotorreativos
e lamelas.

e) parede lipoproteica, ribossomos e tilacoides no
estroma.

Questao 39)

O esquema abaixo resume de forma sucinta as
etapas clara e escura da fotossintese no interior de
um cloroplasto.
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ODS n° 14: Vida na 4gua
Em relacdo ao processo esquematizado, é correto
afirmar que O avanco do uso sustentavel e conservacdo dos

oceanos continua exigindo estratégias e gestd
eficazes para combater a sobrepesca e 0 aumento

a) asubstancia liberada em IV é o oxigénio. de plantas aquaticas nas costas. A expansao de
areas protegidas para a biodiversidade marinha, a
b)  a substancia liberada em Il € a dgua. intensificacdo da capacidade de pesquisa e o

aumento do financiamento para a ciéncia oceéanica
continuam send criticamente importantes para
gue possamos preservar 0s recursos marinhos.

c) os atomos de carbono e hidrogénio, presentes
na glicose, originam-se das substancias Ill e |,
respectivamente.

O percentual global de unidades populacionais
de peixes marinhos que se encontram em niveis
biologicamente sustentaveis diminuiu de 90%

e) a substancia utilizada em | é o diéxido de (1974) para 69% em 2013. Além dissos a

carbono. tendéncias globais apontam para a continua

deterioracao das aguas costeiras devido a poluicdo

e a eutrofizacdo [...] Sem esforcos conjuntos,

QuestAo 40) esperase que a eutrofizagdo costeira aumente em
20% até 2050.

d) ocorrem, no estroma, a fotélise da agua (lll) e
as fotofosforilagdes ciclica e aciclica (1V).

Leia os textos, a seguir, que abordam as metas da

UNESCO quanto ao “Desenvolvimento Sustentavel”. Disponivel em:

http://inovasocial.com.br/inova/evolucao-ods-
relatorio-2018-parte-3/

(Acesso em: 22 set. 2018)

.

AR
R
0,
OBJ ETIV’«.;\"S‘ Os textos alertam sobre a necessidade da utilizagdo
DE DESENVOLVIMENTO sustentavel dos recursos naturais, sobretudo, dos

SUSTENTAVEL recursos aquaticos, pois as aguas costeiras estdo

ameacadas pelo aumento

Entre os dias 25 e 27 de setembro de 2015, mais de
150 lideres mundiais estiveram na sede da ONU, em @) da populacdo de algas devido aos langamentos

Nova York, para adotar formalmente uma nova de minerais ricos em fosfatos e nitratos. Esse
agenda de deswolvimento sustentavel. Esta crescimento exagerado de algas torna a agua
agenda é formada pelos 17 Objetivos de esverdeada, dificultando a penetracdo da luz
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que devem ser no ambiente aquatico, ocasionando a morte
implementados por todos os paises do mundo das algas submersas e diminuindo a taxa de
durante os proximos 15 anos, até 2030. [...] fotossintese.

Disponivel em: https://nacoesunidas.org/conheca-os- b) da concentracdo de nutrientes minerais, o que

novos-17-objetivos- ocasiona o aumento nas populag¢des de algas e
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c)

Tal
intenso na

a elevacdo na taxa de fotossintese.

fendmeno leva ao aumento
concentracdo de oxigénio na agua, o que se

torna téxico aos seres vivos aquaticos.

da populacdo de bactérias anaerdbicas,
resultando no aumento da taxa de oxigénio na

agua.

da concentracdo de matéria organica, oriunda
do langamento de esgoto doméstico. Esse
fendmeno promove a multiplicacdo das algas e
0 aumento na concentragdo de oxigénio na
agua.

da concentracdo de minerais e compostos
organicos na agua, promovendo a morte
imediata de peixes e outros seres aerébicos
das bactérias

devido ao aumento

decompositoras anaerdbicas.

Questédo 41)

O Brasil é signatdrio do Acordo de Paris, aprovado

por 195 paises com o intuito de estabelecer um

controle sobre os gases de efeito estufa e, com isso,

evitar as consequéncias negativas de uma possivel

mudanca climdtica global. Dentre as medidas a que

o pais se comprometeu a implementar, nesse

contexto, esta a restauracdo e o reflorestamento de

12 milhdes de hectares de florestas.

Essa medida é condizente com os propdsitos do

referido acordo, pois:

b)

c)

d)

A vegetagdo captura gds carbonico, em virtude
do processo de fotossintese.

As
aumentando a taxa de oxigénio na atmosfera.

florestas sdo o pulmdo do mundo,

Os gases liberados pelas plantas ajudam a
reparar a camada de ozbnio ao redor do
planeta.

A umidade liberada pela transpiracao vegetal
nas florestas estabiliza o clima global.

, A
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Questao 42)

Para a obten¢do de energia para o metabolismo

celular todos os organismos apresentam

a)
b)
c)
d)

e)

o ciclo de Krebs.

a via glicolitica.

a cadeia respiratdria.

a fosforilagao oxidativa.

a fermentacdo alcodlica.

Questao 43)

No que se refere ao processo de respiracdo celular

para obtencdo de energia, assinale a alternativa

correta.

a)

b)

A glicdlise é uma sequéncia de 15 reagles
quimicas catalisadas por enzimas livres no
citosol. O processo tem inicio com a ativacdo
da molécula de glicose, que ocorre pela adi¢ao
de dois fosfatos energéticos provenientes de
duas moléculas de ATP. Com isso, a molécula
de glicose torna-se instdvel e quebra-se em
duas moléculas de piruvato. O consumo inicial
de dois ATP é recuperado com a producgdo de
dois ATP resultados da quebra da glicose em
dois acidos piruvicos.

No ciclo de Krebs, o acido piravico produzido
na glicdlise é transportado para a crista
mitocondrial e reage com a coenzima-A. Em
seguida, em uma sequéncia de 11 reacgGes, sdo
produzidas duas moléculas de acetilcoenzima A
e uma molécula CO,. Ao final do ciclo do acido
citrico, sdo formados: 2 CO, + 3 NADH + 2
FADH, + 1 GTP.

Na fosforilacdo oxidativa, realiza-se a maior
parte da sintese de ATP gerada na respiragao
celular. Essa producdo ocorre por causa da
reoxidacdo das moléculas de NADH e FADH,,
em que sdo liberados elétrons de alto nivel

INO
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energético que, apds perderem seu excesso de
energia, reduzem o gas oxigénio a moléculas
de agua, de acordo com as seguintes equacgdes
gerais: 2NADH+2 H"+20,- 2NAD"+H,0e
2 FADH, +2 0, - 2 FAD + H,0.

d) Todas as nossas células oxidam glicidios para a
obtencdo de energia. Algumas, como as células
nervosas do encéfalo, obtém praticamente
toda a energia que necessitam pela oxidacao
aerébia da glicose. E por isso que nosso
organismo precisa manter estavel a taxa desse
glicidio no sangue. Sua diminui¢gdo pode causar
desmaio e até mesmo coma, por afetar

diretamente o sistema nervoso. A glicose fica

armazenada no figado na forma de
trigliceridios e é liberada no sangue quando ha

diminui¢do da glicemia.

e) Apesar da importancia da oxidacdo dos
glicidios nas células, a maior parte da energia
utilizada pelo organismo é proveniente de
lipidios. A degradacdo de 1 g de trigliceridio
com formagdo de gas carbdnico gera seis vezes
mais ATP do que a oxidagdio de uma

guantidade equivalente de glicogénio.

Questéo 44)

O plantio de arvores em dareas urbanas pode
proporcionar melhor qualidade de vida aos seus
habitantes. Sobre isso, € INCORRETO afirmar que:

a) o processo de evapotranspiracdo das arvores
ajuda a refrescar o ambiente.

b) as folhas absorvem o poluente diéxido de
nitrogénio (NO,), o qual é utilizado no processo
de fotossintese.

c) as arvores purificam a agua, pois funcionam
como um filtro natural e retentor das aguas de
chuva.

d) as sombras das arvores ajudam a reduzir as
ilhas de calor nas cidades.

Questao 45)
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Fonte: https://brainly.com.br/tarefa/12626210
Acesso em 02 Out.2018 (adaptado).

O mundo deve se unir para “vencer a polui¢do por
plastico”, disse o secretdrio-geral da ONU, Anténio
Guterres, em mensagem para o Dia Mundial do
Meio Ambiente, lembrando que as particulas de
microplastico hoje presentes no oceano “superam
as estrelas de nossa galaxia”.

Disponivel em: https://nacoesunidas.org/mundo-
estasendo-
inundado-por-lixo-plastico-diz-secretario-geral-
daonu/

Acesso em 02 Out 2018 (adaptado).

Refletindo que a poluicdo por plastico pode
interferir na cadeia alimentar marinha, um dos
problemas observados no futuro serd

a) a reducdo no numero de consumidores

secunddrios, tais como os fitoplanctons,
constituido por seres autotroficos que realizam

fotossintese.

b) a proliferacdo de organismos produtores,
como protozoarios, vermes e crustdceos, que
caracterizam o zooplancton marinho.

c) um disturbio no ecossistema aquatico, uma vez
gue a poluicdo atingira principalmente a base
da cadeia alimentar marinha, constituida por
peixes como sardinha e atum, por exemplo.

d) a intensa multiplicacdo de bactérias marinhas
capazes de degradar o plastico, o que levard a
formacgdo de biofilmes na superficie da agua,
reduzindo a incidéncia solar.

e) a morte de tartarugas, focas e aves marinhas,
animais esses que estdo em niveis tréficos mais
elevados na cadeia alimentar marinha.
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Questéo 46)

A fotossintese é um processo que permite a
incorporacdo de energia por moléculas organicas, e
é responsavel pela manutencao da vida, garantindo
o sustento da grande biodiversidade em nosso
planeta. O oxigénio liberado durante o processo de
fotossintese provém principalmente da (marque a
alternativa correta):

a) Respiragdo;
b) Molécula de CO,;
c) Molécula de clorofila;

d) Molécula de agua.

Questéo 47)

Plantas usam acucar produzido na fotossintese

para saber a hora

Uma pesquisa revela que as plantas usam o
acucar produzido na fotossintese para regular seu
relégio biolégico. Os cientistas descobriram os
caminhos utilizados pelas células vegetais para
ajustar os horarios de atividade das plantas
(crescimento, metabolismo e armazenamento) a
quantidade disponivel de aglcar, ou seja, de
energia. Assim, quando a disponibilidade é menor,
a planta reduz seu ritmo de atividade. Os resultados
contribuirdo em estudos, visando a aumentar a

produtividade de cultivos como o da cana.

A pesquisa descobriu que as plantas possuem
moléculas que atuam como vias de sinalizagdo, no
caso a via do SnRK1, que mede o nivel energético
da planta, e se conecta a um fator de transcrigcao, o
bZIP63. “O fator de transcricdo é um tipo de
proteina que funciona como ‘interruptor
molecular’, atuando diretamente no DNA, ‘ligando’
e ‘desligando’ genes”, [...] “Ha evidéncias de que
um dos genes em que o bZIP63 atua é do reldgio

bioldgico, o que faz com que a planta, conforme a
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energia disponivel, altere os horarios em que
desempenha determinadas fungdes.”

Disponivel em: < https://jornal.usp.br/ciencias/ciencias-

biologicas/
plantas-usam-acucar-produzido-na-fotossintese-
para-saber-a-hora/>.

Acesso em 14/09/2018 (adaptado).

Como base no texto e no conhecimento bioldgico
sobre os assuntos tratados, assinale a Unica

alternativa correta.

a) Mesmo que a cana-de-agclcar tenha muito
aclcar, entender que o relégio biolégico estd
associado a produtividade ndo ajudard a
aumentar a producdo de dlcool no Brasil.

b) Um incremento da fotossintese aumenta a
producdo de glicose, o que aumenta a sintese
de amido, solivel em 3agua, promovendo um
maior fluxo de dgua para as células-guarda e,
consequentemente, a abertura do ostiolo.

c) Pode-se deduzir que, com menor quantidade
de energia, a via sinalizadora do processo
energético estara ativada, porém, com acgucar

inativada, nao

abundante, permanecera

ocorrendo a transcrigao.

d) Um metabolismo mais intenso provoca
também uma maior absor¢do de luz com
producdo de NADPH,, ATP e O,, fato que inibe

o ciclo de Krebs com menor fixagcdo de CO,.

e) Uma vez efetuada a transcricdo, para que

ocorra a traducdo ha trés codons de

inicializacdo e um cédon de finalizagcdo, o AUG.

Questao 48)

Leia e analise o trecho adaptado do livro de Seguy e
colaboradores.

Na sua teoria da trofobiose, Chaboussou (1985)
explica que a suscetibilidade das plantas aos insetos
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e doencas por microorganismos &, acima de tudo, o
resultado de um desequilibrio nutricional. Um mal
funcionamento da sintese de proteinas induz a
plantas, de
aminodcidos e aglcares redutores que sdo a base

acumulacdo, nos tecidos das

da alimentacdo dos insetos, fungos, bactérias e
virus.

(http://www.agroecologie.cirad.fr)

Esse desequilibrio fisioldégico da planta pode alterar

I. o processo da fotossintese;

II. o mecanismo de defesa da planta;

Ill. o processo de transmissdo dos caracteres.

Com base nas afirmativas, € CORRETO:

a) I, lelll.
b) Apenasl.
c) Apenasll.
d) Apenaslil.
Questao 49)

As moléculas maiores, como as gorduras e as ceras,
e principalmente os polifendis e a lignina, com os
seus anéis aromaticos, disponibilizam mais devagar
0s minerais se comparados aos residuos frescos
ricos em aclcares, amidos, proteinas simples,

considerando a relagdo carbono/nitrogénio.

(http://www.agroecologie.cirad.fr)

O processo que permite a disponibilizacdo de
minerais no meio, é

a) fotossintese.

, A
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b) decomposicao.
c) desnitrificagao.

d) respiracdo celular.

Questao 50)

Observe a imagem que representa importantes
processos bioldgicos.

(https://conceitos.com/fotossintese/)

E CORRETO afirmar que

a) aseta 1 indica a liberacdo de uma importante
molécula originada da quebra do H,0.

b) a seta 2 mostra o direcionamento de uma
molécula que sofrerd quebra e formard
moléculas de ATP.

c) a seta 3 mostra a liberagdo de energia

exclusiva para produ¢do de um carboidrato.

d) a seta 4 indica a energia que desencadeia o
processo de desnitrificacao.

Questao 51)

Com relagdo a fotossintese, considere as seguintes
afirmacgdes.
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I. As reacbdes independentes de luz utilizam

moléculas formadas pelas reacoes

dependentes de luz.

Il. As rea¢Oes dependentes de luz, assim como as
independentes, ocorrem nos tilacoides dos
cloroplastos.

Il. O ciclo de Calvin utiliza CO, e outras moléculas
para produzir glicose.

Quais estao corretas?

a) Apenasl.
b) Apenasll.
c) Apenaslelll
d) Apenaslielll.

e) Illell

Questédo 52)

Aquaponia é uma forma de cultivo que une a
aquicultura (produgdo de animais aquaticos, como
peixes) e a hidroponia (cultivos de plantas na agua,
sem o uso de solo). Os dois sistemas sdo
interligados por um mecanismo de bombeamento
gue mantém constante a circulacdo de dgua entre o
tanque dos peixes e a cama de cultivo das plantas.
Desse modo, a dgua é reaproveitada pelo sistema e
a reposicdo é minima. Os peixes se alimentam de
racao e produzem excretas nitrogenadas as quais
sdo convertidas por bactérias nitrificantes em
nutrientes que sao, entao, absorvidos pelas plantas.
Desse modo, as plantas e as bactérias promovem
filtragem biolégica da 4d4gua, garantindo sua
condi¢cdo adequada para o desenvolvimento normal

dos peixes.

a) Identifiqgue qual é a excreta nitrogenada
produzida pelos peixes e explique a acdo das
bactérias nitrificantes que gera o produto

assimilado pelas plantas.

a)
b)
c)
d)

e)

, A
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b) Cite dois compostos organicos nitrogenados
gque podem ser sintetizados pelas plantas a
partir do nitrogénio inorganico, relacionando
diretamente um deles com a constituicdo das
proteinas e outro com a hereditariedade.

c) Qual é a fungdo da fotossintese nesse sistema
de cultivo?

Questao 53)

Leia o trecho da letra da musica Luz do Soplde
Caetano Veloso.

Luz do sol
Que a folha traga e traduz
Em verde novo

Em folha, em graga, em vida, em for¢a, em luz

Céu azul que vem
Até onde os pés tocam a terra

E aterra inspira e exala seus azuis

Nessa letra, é possivel notar um processo da
biologia, importante para a sobrevivéncia dos seres
Vivos.

Assinale a alternativa que apresenta, corretamente,
0 nome e as principais caracteristicas desse

processo.

Nome do Processo Principais Caracteristicas

Oxidagdo de compostos organicos na presenca de energia luminosa, formando
moléculas de gés carbdnico (CO,), de dgua (H,0) e liberando energia quimica que serd
usada pelos seres vivos.

Fotossintese

Transformagdo de energia luminosa em energia potencial quimica, armazenada nas

Respiragio moléculas de glicidios (agticares) produzidas no processo.

Degradagdo completa de moléculas organicas liberando energia luminosa para a

Fermentagao formacao de moléculas de ATP (adenosina trifosfato).

Produgdo de compostos organicos, como, por exemplo, os aglcares, a partir de

Forossintese moléculas de gas carbénico (CO,) e de agua (H,0), na presenca de energia luminosa.

Liberago de energia quimica a partir da combustao da matéria organica, principalmente

Bespifacho glicose, na presenca de energia luminosa, gas carbénico (CO,) e dgua (H;0).
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Questéo 54)

Nos ecossistemas aquaticos, o despejo de esgoto
domeéstico (principalmente produtos de limpeza e
excrementos humanos), de dejetos industriais
(principalmente das industrias de processamento
de alimentos) e de fertilizantes aumenta as
concentragdes de nitratos e fosfatos, bem como as

de outros nutrientes, causando a eutrofizagao.

Esse tipo de poluicdo provoca a proliferacdo de

algas microscdpicas, que vivem préximas a
superficie da agua, formando uma camada com
alguns centimetros de espessura, que impede a
penetracdo de luz na 3agua e a realizacdo de

fotossintese nas camadas mais profundas.

As algas, que vivem nas camadas mais profundas,
morrem o que causa a proliferacdo das bactérias
decompositoras, que passam a consumir mais gds
oxigénio na realizacdo da decomposicdo e, assim,
comeca a faltar o gds oxigénio na dgua, e os peixes
e outros organismos aerdbios morrem.

A decomposicdo da matéria organica, antes
aerdbica, passa a ser anaerdbica, o que leva a
producdo de gases téxicos, como o gas sulfidrico,

que intoxicam a biota aquatica.

Sobre o processo de poluicdo descrito, é correto
afirmar que

a) é causado pela proliferacdo exagerada de
algas, as quais favorecem a penetragao da luz,
liberam

realizam respiracdo anaerdbica e

toxinas nos ecossistemas de agua doce.

b) ocorre quando ha a diminui¢ao das taxas de
decomposi¢do bacteriana, como consequéncia
do escasso suprimento de nutrientes na agua.

c) as bactérias, que atuam como produtores
nesses ecossistemas aquaticos, fazem intensa
fotossintese devido a presenca de luz.

d) as algas passam a realizar a decomposicdo
anaerdbica da matéria inorganica, devido a
oxigénio

diminuicdo da quantidade de

disponivel na agua.
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e) a decomposicdo bacteriana aerdbia torna a
agua pobre em oxigénio, o que impede a
sobrevivéncia de seres aerdbios aqudticos,
inclusive das bactérias aerdbicas.

Questao 55)

Nas interacGes ecoldgicas, os seres vivos se
entrelagam numa teia de relagdes tanto entre
membros da prdpria espécie como entre individuos
de espécies diferentes. Assim, por exemplo, as
orquideas, bromélias e muitas samambaias,
conhecidas como epifitas, vivem no interior das
matas e sobre plantas maiores que Ihes servem de
suporte, permitindo que consigam obter maior

suprimento de luz para a fotossintese.

A associacdo descrita no texto entre diferentes
plantas é um tipo de relacdo ecoldgica denominada

a) simbiose.
b) predacdo.
c) inquilinismo.
d) canibalismo.

e) parasitismo.

Questao 56)

MICRORGANISMOS PARA APRIMORAR CULTURAS

DESAFIAM ENGENHARIA GENETICA

Mais alimentos gracas a fungos? Para alimentar
uma populacdo em crescimento exponencial no
mundo, cientistas tém alertado para a necessidade
de duplicar a produc¢do de alimentos nos proximos
40 anos. Cientistas sabem que microrganismos
podem ser excelentes parceiros nesse trabalho
junto as plantas. Por exemplo, as micorrizas, que
estdo relacionadas com 90% das plantas terrestres,
sdo associagbes entre certos fungos e raizes de
plantas, com a funcdo de auxiliar estas na absorcao
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de 4gua e sais minerais em troca de carboidratos

produzidos pelas plantas.  Microrganismos,
entretanto, foram recentemente encontrados entre
as proprias células de plantas e parece que as
beneficiam como na promogdo de uma fotossintese

mais eficiente.

(https://issuu.com/ed_moderna/docs/aulaaberta8?e=20

64801/2652522)

Com base nas informacdes do texto, esse tipo de
associacdo pode ser denominada de:

a) Comensalismo.
b) Inquilinismo.
c) Mutualismo.

d) Herbivoria.

Questéo 57)

Membrana

Lumen do

Observe o esquema a seguir, que trata de um
importante processo que ocorre em alguns seres
vivos. Em relacdo a ele, pode-se dizer que:

Complexo
de antena

H?) + NADP* NADPH

Estroma

tlacoide

filacoide

(Disponivel em:
https://slideplayer.com.br/slide/1271408/ acesso
em: 23/03/19.)

a) O NADPH, serd o fornecedor de hidrogénio
para a molécula de glicose.

b) A molécula de ADP transfere seus elementos
guimicos para a glicose.
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c) O ATP formado sera utilizado imediatamente
como constituinte celular.

d) Aluz é responsavel pela quebra do CO,.

Questao 58)

A venezuelana Jacqueline Saburido tinha apenas 20
anos quando uma batida de transito mudou sua
histéria. O carro em que voltava para casa foi
atingido de frente por um motorista bébado e
pegou fogo. O acidente foi registrado nos Estados
Unidos. Sentada no banco do passageiro, ela nunca
mais reconheceria o proprio rosto. Ela sofreu
gueimaduras de terceiro grau em mais de 60% do
corpo. Jacqui, como era conhecida, morreu na
semana passada aos 40 anos, em decorréncia de
um cancer. Sua voz e suas marcas viraram simbolos
da luta contra a mistura de dlcool e direcdo em
varios paises.

Disponivel em:
https://www.terra.com.br/noticias/quem-era-
jacqui-saburido-simbolo-da-luta-contra-alcool-e-
direcao-apos-perder-o-rosto-
emacidente,6d0a7dd89f68c3ff286ccedebcbf7d7fu2
daynxw.html. Acesso em: 25 abr. 2019.

Com relagdo aos efeitos do alcool no organismo,
pode-se afirmar que:

a) No figado o etanol é metabolizado a substancia
toxica etanal, um aldeido contendo dois

atomos de carbonos.

b) A combustdo de uma molécula de alcool libera
duas moléculas de CO, e trés H,0.

c) A sensacdo de resfriamento do alcool na pele
se deve a sua baixa pressao de vapor.

d) O alcool é produzido a partir da fermentagao
de aglcares pela
cerevisiae

Questao 59)
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levedura Saccharomyces
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Durante a sucessdo ecoldgica ocorrem alteracdes
da
sucessao primaria, ocorrem

em diversos fatores comunidade. Numa

a) diminuicdo da produtividade primaria bruta e
aumento da biodiversidade.

b) aumento da biomassa e diminuicdo da
produtividade primaria bruta.

c) aumento da diversidade de nichos e
diminuicdo da taxa de respiracdo na
comunidade.

d) aumento da produtividade primaria bruta e
diminui¢cdo na taxa de fotossintese.

e) aumento da biodiversidade e aumento na

velocidade de reciclagem dos nutrientes.

Questéo 60)

A célula vegetal difere da célula animal, bem como
da célula dos organismos procariotos através de
diversas estruturas microscopicas que,
consequentemente geram metabolismos distintos
para os diferentes grupos de organismos vivos.
Assinale V (verdadeiro) ou F (falso) para as

alternativas.

Uma das principais diferencas das células
vegetais é que estas apresentam uma parede
celular rigida que limita o crescimento da
célula e é composta principalmente por lignina.

b) Os cloroplastos sdo plastidios que estdo

presentes nas células vegetais, estando

relacionados com o processo de fotossintese e
armazenamento.
também sdo

Os vacuolos

estruturas que diferenciam uma célula vegetal

c) importantes
de células animais, sendo uma estrutura que
contém d4gua e auxilia no processo de

armazenamento de substancias de reserva.

)
@
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d) As células vegetais apresentam mitocondrias,
que sdo organelas responsaveis pela
respiragao.

GABARITO:
1) Gah

a) Emtorno de 14h tem-se a maior quantidade de
estdmatos abertos uma vez que a absorc¢ao de
dgua pela raizes depende diretamente da
perda de agua por transpiracao estomatica.

b) No estresse hidrico o nimero de estomatos

abertos é reduzido — grafico Ill.
Maior taxa de fotossintese ocorre com a maior
difusdo de CO, para o interior da folha, decor -
rente da maior abertura de estdbmatos — grafico
Il

c) Planta de sombra é aquela que apresenta
ponto de compensagao luminoso baixo -
planta A.

A planta B consome mais CO, do que produz na
intensidade luminosa acima do ponto de
compensacgao fético em torno de 3 horas.
2) Gah
a) Liquens
b)
| —
B L Fase climaxica
P PP
% 2]
S 61
g 5]
w41
8 3
2 11
T e >
5 10 15 20 25 30
Tempo (anos)
c) Durante a fase 2 a altura média das plantas
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aumenta porque neste periodo plantas de

menor porte sao substituidas

progressivamente por plantas maiores.

Na fase climaxica, praticamente, hda um

equilibrio entre a producdo do O, pela
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fotossintese e seu consumo na respiragdo
celular.

3)Gah C

4)Gah D

5)Gah A

6) Gah E

7)Gah C

8)Gah B

9)Gah D

10)Gah B

11)Gah B

12)Gah 10

13)Gah 21

14)Gah C

15)Gah B

16)Gah 34

17)Gah E

18)Gah C

19)Gah D

20)Gah D

21)Gah B

22)Gah E

23)Gah B

24)Gah C

25)Gah B

26)Gah C

27)Gah C

28)Gah E

29)Gah D

30)Gah C

NUCLEO CENTRO DE |
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31)Gah 28

32)Gah 24

33)Gah 07

34)Gah 17

35)Gah 14

36)Gah C

37)Gah C

38)Gah B

39)Gah C

40)Gah A

41)Gah A

42)Gah B

43)Gah E

44)Gah B

45)Gah E

46)Gah D

47)Gah C

48)Gah A

49)Gah B

50)Gah A

51)Gah C

52)Gah

a) Peixes

NUCLEO CENTRO DE |

amoénia. As bactérias

)

@

nitrificantes irdo converter essa amodnia em
nitritos e posteriormente em nitratos que por
sua vez, sdao passiveis de absor¢do pelas
plantas.

b) O nitrogénio nas plantas ira formar os
aminoacidos, que por sua vez formam as
proteinas; e as moléculas de DNA e RNA que
sdo responsaveis pelos mecanismos de
hereditariedade.

53)Gah D
54)Gah E
55)Gah C
56)Gah C
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57)Gah A

58)Gah A

59)Gah E

60) Gah FVFV
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