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ATIVIDADE EXTRA

Questdo 01 - (FM Petrépolis RJ/2020)
A galvanostegia é um processo quimico que consiste
na aplicacdo, mediante deposicdo eletrolitica, de
revestimentos metalicos aderentes, para modificar as
propriedades ou as dimensdes da superficie de um
metal. Ela pode melhorar o aspecto, a dureza ou a
resisténcia a corrosdo e a formacdao de manchas
superficiais.
Nos processos de galvanostegia, o objeto a ser tratado
é imerso em uma solucdo que contenha o metal a ser
depositado, sob a forma de ions, sejam simples ou
complexos.
Disponivel em:
<https://editorarealize.com.br/revistas/conapesc
/trabalhos/TRABALHO EV058 MD1 SA86 ID1941 17
052016200759.pdf>.
Acesso em: 22 jul. 2019. Adaptado.

Sabe-se que o objeto a ser niquelado é ligado
eletricamente ao polo negativo de um gerador com
corrente continua.

Sendo assim, admite-se que a reagao que ocorre no
catodo seja representada por

a) Ni** > Ni’+2e”
b) Ni® > Ni® +3¢e”
c) Ni°+2e = Ni**
d) Ni® > Ni?+2e
e) Ni?+2e > Ni°

Questdo 02 - (UEL PR/2020)

No Museu do Louvre, estdo exibidos objetos metalicos
usados por sociedades antigas. No passado, alguns
desses metais eram encontrados praticamente em
seu estado puro. Com o advento da metalurgia,
puderam ser obtidos a partir de minerais submetidos
a reagdes quimicas.

Em relagdo aos processos de obtencdao de metais a
partir de minerais, e com base nos conhecimentos
sobre reacGes de oxidorredugdo, considere as
afirmativas a seguir.

l. Al°(s) pode ser obtido a partir de bauxita
(Al,03.H,0) por meio de um método eletrolitico, o
qual é baseado num processo ndo espontaneo onde
A" é reduzido a AI°(s).

Il. Cu®°(s) pode ser obtido a partir da queima de
sulfeto de cobre, conforme reacdo Cu,S(s) + O,(g) —
2Cu(s) + SO,(g), onde o nimero de oxidagdo do cobre
muda de (1+) para (0).

Il. Fe(s) pode ser obtido a partir de reacdes de
reducdo de d6xidos de ferro conforme transformacdes

quimicas:
Fe,0s(s) - FeOs(s) — Fe°(s).
V. Mn°(s) pode ser obtido a partir da reac3o

MnO,(s) + C(s) —» Mn(s) + CO,(g) em que o dtomo de
oxigénio em MnO,(s) é o redutor e o carbono (C) é o
oxidante.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il s3o corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e 11l s3o corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV s3o corretas.

Questao 03 - (FCM MG/2020)
Leia o texto abaixo.

Os quimicos s6 descobriram o aluminio nos anos
1820, mas separar o metal de seu minério era
extremamente dificil e custoso. Durante décadas, o
aluminio era muito mais caro do que o ouro. Nos anos
1860, o imperador Napoledo |Ill da Franga
encomendou talheres de aluminio para seus
convidados mais ilustres. Os = visitantes menos
importantes tinham de se virar com facas e garfos de
ouro. Mas, no fim do século XIX, os quimicos
descobriram uma maneira de extrair enormes
guantidades de aluminio barato, e hoje a produgao
global fica em torno de 30 milhGes de toneladas por
ano. “Napoledo Il ficaria surpreso de saber que os
descendentes de seus suditos usam papel-aluminio
descartavel para embrulhar seus sanduiches e jogam
as sobras no lixo.”
(HARARI, Yuval Noah. Sapiens: uma breve histéria da
humanidade.
Tradugdo de Janaina Marcoantonio. Porto Alegre/RS:
L&PM, 2015, p.350.)

Analisando o texto e utilizando seus conhecimentos, é
CORRETO afirmar:

a) O aluminio era mais caro do que o ouro
porque apresentava um carater metdlico maior do
gue o ouro.

b) O uso de papel aluminio descartavel para
embrulhar sanduiches se deve ao fato de o metal ser
do grupo 13 da tabela periddica.



c) Talheres de aluminio eram utilizados por ser o
aluminio um metal representativo com muitos
elétrons livres e desemparelhados.

d) N3do existem minas de aluminio por ser baixo
seu potencial de reducdo, mas a eletrélise favoreceu
sua obtencdo a partir da bauxita.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 4
DADOS QUE PODEM SER NECESSARIOS:

ELEMENTO | NUMERO | MASSA
QuiMIico | ATOMICO | ATOMICA
H 1 1,0
C 6 12,0
N 7 14,0
0 8 16,0
Na 11 23,0
Al 13 27,0
P 15 31,0
K 19 39,0
Ca 20 40,0
Cr 24 52,0
Ni 28 58,7
As 33 75,0
Cd 48 112,4
Po 84 209,0

Questdo 04 - (UECE/2020)

Entre as diversas aplicagdes da eletrélise, encontra-se
a galvanizacdo. O nome do processo é uma
homenagem ao médico, fisico e filésofo italiano Luigi
Galvani (1737-1798). Considerando o processo de
galvanizacdo, analise as seguintes proposicoes:

l. E a aplicagdo de uma camada de cobre ou
ligas de cobre sobre a superficie de aco ou ferro.

Il. A finalidade da galvanizacdo é formar uma
capa protetora que evite a corrosao do metal.

Il O método mais usado de galvanizacao é o de
imersao a quente.

V. O metal utilizado na galvanizacao é conhecido
como metal de sacrificio e tem maior poder de
redugao que o metal a ser protegido.

S3o verdadeiras somente as proposigées

a) Lell.
b) lelV.
c) e V.
d) lelll.

Questdo 05 - (UEM PR/2020)

Um estudante pretende fazer um experimento de
eletrdlise da dgua. Como sabe que a agua pura tem
baixa condutividade de eletricidade, ele adiciona
diferentes sais e uma base. Assinale a(s) alternativa(s)
que apresenta(m) correta descricdo dos resultados
obtidos pelo estudante.

. BN
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01. Ao adicionar NaCl ele obtém hidrogénio e
oxigénio na eletrdlise.
02. Ao adicionar CuSO, ele obtém hidrogénio e
oxigénio na eletrdlise.
04. Ao adicionar NaOH ele obtém hidrogénio e
oxigénio na eletrdlise.
08. Ao adicionar Na,SO, ele obtém hidrogénio e
oxigénio na eletrdlise.
16. No anodo e no cdtodo ele obtém,

respectivamente, hidrogénio e oxigénio na eletrélise.

Questao 06 - (UNESP SP/2020)
Considere um cubo de acgo inoxidavel cujas arestas

medem 1 cm.
]1 cm

Deseja-se recobrir as faces desse cubo com uma
camada uniforme de cobre de 1x1072 cm de
espessura. Para isso, o cubo pode ser utilizado como
catodo de uma cuba eletrolitica contendo ions Cu**
(ag). Admita que a eletrdlise se realize sob corrente
elétrica de 200 mA, que a constante de Faraday seja
igual a 1x 10° C/mol e que a densidade do cobre seja
9 g/cma. Assim, estima-se que o tempo de eletrélise
necessario para que se deposite no cubo a camada de
cobre desejada sera proximo de

a) 17 000 s.
b) 2200s.
) 8 500s.
d) 4300s.
e) 3600s.

Questdo 07 - (Mackenzie SP/2019)

A cromagem é um tipo de tratamento superficial em
gue um metal de menor nobreza é recoberto com
uma fina camada de cromo, sob condi¢des
eletroliticas adequadas, com o proposito decorativo
ou anticorrosivo. Uma empresa fez a cromagem de
dez pegas metalicas idénticas, utilizando uma solugdo
de nitrato de cromo Il em um processo de eletrdlise
em meio aquoso. Cada peca foi submetida a uma
corrente elétrica de 3,86 A, durante 41 minutos e 40
segundos, assim a massa total de cromo consumida
foi de, aproximadamente,

Dados:

Constante de Faraday = 96500 C

M assa molar do cromo em (g:-mol-1) =52

a) 1,73 g
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b) 520¢g
c) 17,30 g
d) 52,00g

e) 173,00 g

Questdo 08 - (UNIFOR CE/2019)

O aluminio é um metal bastante utilizado na industria
moderna. Atualmente é produzido por meio de
eletrélise ignea, onde é necessario que o minério
contendo aluminio, a alumina, esteja fundido. Mas
nem sempre foi assim, até meados da década de
1880-1890, o aluminio era considerado um metal
raro, pois sua obtencao era cara e ineficiente: tratava-
se a alumina com 4cido cloridrico para gerar o cloreto
de aluminio, que era colocado para reagir com
potassio ou sddio metalicos, causando a reducdo do
composto e originando o aluminio metdlico. As
reacOes sdo mostradas a seguir:

Al,O3 (s) + 6HCI (ag) — 2AICls(aq) + 3H,0 (/) (1)
AICl; (aq) + 3K (s) — 3KCl (s) + Al (s) (1)

Considerando que ambas as reagdes tém rendimento
médio de 50% (individualmente), a quantidade de
aluminio metalico que é produzido por 1 tonelada de
alumina (ALO;) com 91,8% de pureza é de,
aproximadamente

(Massas molares: Al,0; = 102g/mol; AICl; = 133,3g/
mol; Al = 27g/mol; H,0 = 18g/mol; K = 39g/mol; KCl =
74,6g/mol)

a) 500 kg.
b) 250 kg.
c) 122 kg.
d) 62 kg.
e) 31 kg.

Questdo 09 - (UERJ/2019)

Em um processo industrial, a salmoura, uma solugao
aquosa com alta concentragdo de cloreto de sédio, é
purificada para posteriormente ser submetida a
eletrdlise com eletrodos inertes. Nesse processo,
ilustrado abaixo, formam-se trés produtos de maior
valor agregado: os gases X e Y e o composto iénico Z.
Sobre os gases, sabe-se que X é o de menor massa
molar e Y o que possui odor caracteristico.

)
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Adaptado de FONSECA, M. R. M. da.
Completamente Quimica: Fisico-quimica. Sdo Paulo:
FTD, 2001.

Apresente as férmulas quimicas das substancias X e Z.
Em seguida, determine o numero de mols da
substancia Y, produzida a partir de 360 kg de salmoura
gue contém 65%, em massa, de cloreto de sddio.
Admita uma eficiéncia de 80% no processo.

Questado 10 - (UEM PR/2019)

Considere dois eletrodos inertes, alimentados por um
gerador de eletricidade, imersos em uma mistura
contendo cloreto de potdssio e cloreto de sédio
fundidos. Nesse processo é possivel produzir potassio
e soédio metalicos e o gas cloro. Assinale o que for
correto.

Dados:

K+ ¢ o K E’d = 2,94V

Na' + ¢ & Na’  E'y=-271V

Clh+2¢ « 20T E'w=+1,36V

Au® 4+ 3¢ o AW Elw=+1,50V
01. Esse processo ¢é  chamado de eletrdlise
aquosa.
02. Obtém-se o gds no eletrodo ligado ao pdlo
positivo do gerador.
04. O soédio metalico se forma mais facilmente
gue o potdssio metadlico.
08. Esse processo pode ser realizado na
temperatura ambiente.
16. Eletrodos de ouro podem ser utilizados nesse
processo.

Questao 11 - (FPS PE/2019)

Um metal forma o sal MCl;. Determine a massa molar
do metal M sabendo que, apds 25 minutos de
eletrdlise com o sal fundido, utilizando uma corrente
de 0,965 A, obteve-se 0,28 g do metal M (Dado: F =
96500 C/mol).
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a) 91,0 mol/L
b) 47,0 g/mol
c) 27,0 g/mol
d) 65,5 g/mol
e) 56,0 g/mol

Questdo 12 - (PUC RS/2019)

O metal aluminio (Al) é largamente usado na
producdo de latinhas de refrigerante e cerveja, janelas
e portas, papel aluminio, etc. Industrialmente, o
aluminio é obtido através da eletrdlise ignea do éxido
de aluminio extraido do minério bauxita. No processo
sdo usados eletrodos de grafite (C), que sdo gastos
durante a eletrélise e substituidos por novos
eletrodos a cada 20 dias aproximadamente. O uso dos
eletrodos de grafite gera um subproduto que acarreta
intensificacao do efeito estufa da atmosfera terrestre.

Com base no texto, sdo feitas as seguintes afirmativas:

l. A formula do 6xido de aluminio é Al;0s.

. O aluminio metalico é formado no anodo da
célula eletrolitica.

[l. O subproduto que causa problemas
ambientais é o didéxido de carbono.

Esta/Estdo correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

a) l.
b) 1.
c) lell.
d) e .

Questao 13 - (UEPG PR/2019)

A eletrdlise de uma solucdo aquosa saturada de
cloreto de sddio produz hidroxido de sédio, gas
hidrogénio e gas cloro. Diante do exposto, assinale o
que for correto.

01. O gas cloro é produzido no anodo.

02. O processo de redugdo produz o gas

hidrogénio.

04. A reacdo global do processo de eletrélise é
2NaCl (aq) + 2H,0(/) - 2NaOH(aq) + Hx(g) + Cl,(g).

08. O anodo é o polo negativo do processo.

16. No catodo ocorre a produgdo do hidréxido de

sédio.

Questao 14 - (UNCISAL/2019)

O cobre refinado por meio de processos
convencionais possui pureza em torno de 99%. Para
que apresente condutividade elétrica adequada para
aplicacdo em sistemas elétricos, o cobre refinado deve
passar por uma etapa de purificacdo eletrolitica em

o))
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gue sejam atingidos niveis de pureza muito proximos
de 100%. Nesse processo, o cobre refinado é colocado
como o anodo de uma célula eletrolitica e, a partir
desse ponto, o cobre puro é depositado no catodo; no
anodo, algumas impurezas metalicas presentes no
cobre impuro sdo oxidadas e dissolvidas na solucao,
enquanto outras simplesmente se desprendem, a
medida que o anodo é consumido, e se depositam no
fundo da célula eletrolitica, formando o que se chama
de “lama de anodo”. O entendimento dos diferentes
comportamentos dos metais se da a partir de seus
potenciais elétricos de redugdo/oxidagdo. A tabela a
seguir mostra potenciais padrdes de redugdo (EQ)
correspondentes a semirreacao de alguns metais.

semirreaciio E° (V)
Pt’" +2e¢” — Pt 1,20
Ag +e — Ag 0,80

Cu*' +2¢” — Cu 0,34
Ni*" +2e” — Ni -0,23
Co* +2¢ —Co -0,28

Na referida etapa de purificagdo eletrolitica do cobre,
as impurezas que apresentam potencial de oxidagdo

a) maior que o do cobre, como a prata e a
platina, sdo depositadas como “lama de anodo”.

b) menor que o do cobre, como a prata e a
platina, sdo depositadas como “lama de anodo”.

c) maior que o do cobre, como o cobalto e o
niquel, sdo depositadas como “lama de anodo”.

d) menor que o do cobre, como o cobalto e o
niquel, sdo dissolvidas na solugdo.

e) maior que o do cobre, como a prata e a

platina, sdo dissolvidas na solugdo.

Questdo 15 - (ACAFE SC/2019)

Sob condigdes apropriadas a eletrdlise de uma
solugdo aquosa de CuCl, produz Cu(s) e Cly(g). Assinale
a alternativa que contém a forca eletromotriz (f.e.m.)
externa minima para que esse processo ocorra sob
condicdes padrao.

Dados:

Cu®*(ag) +2e” — Cu(s) E°=+0,34V

Clh(g)+2e — 2CI (ag) E°=+1,36V

a) -1,02V
b) +1,02V
) +1,7V
d) -1,7V

Questdo 16 - (Mackenzie SP/2019)

A eletrdlise é um processo ndo espontaneo utilizado
na decomposicdo de compostos quimicos através da
passagem de corrente elétrica e é classificada em
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ignea ou aquosa. Um quimico decidiu fazer a
eletrdlise aquosa do NaNQ3, sob condicGes adequadas
e com o uso de eletrodos inertes, de acordo com a
figura abaixo.

Gerador

Assim, pode-se afirmar que o quimico

a) coletou gds hidrogénio no anodo dessa
eletrdlise.

b) observou que ao final da eletrélise, o pH da
solucdo ficou basico.

c) observou a formagdo de soédio metalico no
polo negativo da eletrélise.

d) obteve uma ddp positiva no processo.

e) obteve como reacdao global a seguinte

equacgdo: 2 H,0(/) = 2 Hy(g) + O,(g)-

Questdo 17 - (UFT TO/2019)
Sobre a eletrélise de uma solugcdo aquosa de cloreto
de sddio (NaCl), é CORRETO afirmar que:

a) no anodo ocorre a redug¢dao do cloreto e no
catodo ocorre a oxidagdo do ion de sédio.
b) no catodo ocorre a redugdo do cloreto e no

anodo ocorre a oxidacdao do hidrogénio presente na
molécula de dgua.

c) no catodo ocorre a oxidacdo do oxigénio da
adgua e no anodo ocorre a reducdo do hidrogénio
presente na molécula de agua.

d) no ‘anodo ocorre a oxidagdo do cloreto e no
catodo ocorre a reducdo do hidrogénio presente na
molécula de agua.

Questdo 18 - (FCM PB/2019)

Realiza-se a eletrdlise de uma solugdo-aquosa diluida
de 4cido sulfdrico com eletrodos inertes durante 10
minutos. Determine a corrente elétrica- média
aplicada, sabendo-se que foram produzidos no catodo
300mL de hidrogénio, coletados a uma pressao total
de 0,54atm sobre a agua, a temperatura de 300K.

Pressdo de vapor da agua a 300K = 0,060atm;
Constante de Faraday = 96500 C.mol™

Constante universal dos gases perfeitos = 0,08
atm.L.mol ™K

a) 0,48 A

)

NUCLEO CENTRO DE ENSINO &

b) 1,08 A
c) 0,97 A
d) 2,20 A
e) 1,93 A

Questdo 19 - (FCM PB/2019)

Eletrdlise de Kolbe ou reacao de Kolbe é uma reacao
organica nomeada em relacdo a Hermann Kolbe. A
reacdao de Kolbe é formalmente uma dimerizacao
decarboxilativa e ocorre por um mecanismo de reacdo
de radicais. Essa reacdo é utilizada na sintese de
hidrocarbonetos diversos, a partir de dleos vegetais,
0os quais podem ser empregados como fontes
alternativas de energia, em substituicdo aos
hidrocarbonetos fdsseis. A reacdo abaixo ilustra a

eletrolise de Kolbe.
0
HC /
eletrélise 0 0
H3C + /
—_—
e
0
0

KOH / metanal CH,

Com base na reagdo acima, o  hidrocarboneto
produzido na eletrdlise do acido 3,3-dimetil-butanoico
éo:

a) 3,3,6,6-tetrametil-octano
b) 3,3,4,4-tetrametil-hexano
) 2,2,4,4-tetrametil-hexano
d) 2,2,5,5-tetrametil-hexano
e) 2,2,7,7-tetrametil-octano

TEXTO: 2 - Comuns as questoes: 20, 21

A salmoura, um dos subprodutos da dessalinizacdo da
agua, pode ser utilizada, por meio da eletrdlise, para a
producdo dos gases hidrogénio e cloro. Nesse
processo, uma cuba. eletrolitica recebe uma solucdo
saturada de cloreto de sédio que é submetida a uma
tensdo externa.
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A reacdo global dessa eletrdlise é representada pela
equagao:

2NaCl (aq) + 2H,0 (/) —» 2NaOH (aqg) + H, (g) + Cl, (g)

Nesse processo, a soda caustica é um subproduto e o
gas hidrogénio é um vetor energético, pois pode ser
posteriormente empregado para geracdo de energia
elétrica.

Questéo 20 - (IBMEC SP Insper/2019)

Na eletrdlise da salmoura, o produto formado no
anodo e a quantidade de elétrons envolvidos na
formagao de 1 mol de gas cloro sao, respectivamente,

a) H, e 2.
b) H, e 4.
c) H,e1l.
d) Cl, e 4.
e) Cl, e 2.

Questdo 21 - (IBMEC SP Insper/2019)

O subproduto da eletrélise da salmoura é matéria-
prima empregada na produgdo de sabdes por meio de
reagao com

a) parafinas.

b) aldeidos.

c) bases organicas.
d) hidrocarbonetos.
e) lipidios.

Questao 22 - (FAMERP SP/2019)

O magnésio é utilizado na confec¢do de ligas leves e
em outros importantes compostos, como o leite de
magnésia, Mg(OH),, um antidcido estomacal e

///‘:\\
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laxante. A figura representa a obten¢do do magnésio
metdlico, feita a partir da eletrélise ignea do cloreto
de magnésio.

o @

NS

Ci—

-— M92+

N —

a) Escreva a equagdo que representa a redugdo
do magnésio. Indique o nome do eletrodo em que
essa reducao ocorre.

b) Considerando que a concentragdo de HCl no
estémago confira ao suco gastrico pH = 2, determine a
concentracdo de ions H' presentes no suco gastrico.
Calcule a quantidade, em mol, de Mg(OH), necessaria
para neutralizar 100 mL de suco géstrico, conforme a
equacao a segulir:

2HCIl + Mg(OH), — MgCl, + 2H,0

Questao 23 - (EsPCEX/2019)

Neste ano de 2019, foi realizada pelos alunos da
EsPCEx uma pratica no laboratdrio de quimica
envolvendo eletrélise com eletrodos ativos conforme
a descricdo experimental:

- Num béquer de capacidade 100 mL (cuba
eletrolitica) coloque cerca de 50 mL de solucdo
aquosa de sulfato de cobre Il de concentracdo 1
mol.L”™". Tome como eletrodos uma barra fina de
cobre e um prego de ferro. Ligue-os com auxilio de
fios a uma fonte externa de eletricidade com uma
corrente continua de intensidade de 3 Amperes. Esta
fonte tem capacidade para efetuar perfeitamente
esse processo de eletrélise. O prego deve ser ligado
ao polo negativo da fonte e a barra de cobre ao polo
positivo da fonte. Mergulhe os eletrodos na solugao
durante 16 minutos e 5 segundos e observe.
Considere o arranjo eletrolitico (a 25 2C e 1 atm) e o
sal completamente dissociado, conforme visto na
figura a seguir:

Dado: 1 Faraday (F) = 96500 Coulomb (C) / mol de
elétrons

Prego de ferro Barra de ™

cobre N N\
Qe 50> e‘l%l‘tf
am SOz + -
asr+ SO
CuSO, (1 mol/L)
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Na discussdo apresentada nos relatorios dos diversos
grupos de alunos, surgiram as seguintes afirmativas:

l. Na superficie do prego ocorreu a deposicdo de
cobre metalico.

Il. Durante o processo a barra de cobre se oxida.

[l. A massa de cobre metalico que se depositou
na superficie do prego foi de 2,45 g.

V. A semi-reacdo de reducdo que ocorre no
catodo é Cu™ +2 e — Cuo.
V. A reac3o global é Fe*" + Cu? - Fe? + Cu**

Assinale a alternativa que apresenta todas as
afirmativas corretas, dentre as listadas acima.

a) L1lelV.
b) I, 1l e V.
c) I,IVeV.
d) L1, e lV.
e) I, 1leV.

Questao 24 - (Mackenzie SP/2018)
De acordo com os conceitos de eletroquimica, é
correto afirmar que

a) a ponte salina é a responsavel pela condugao
de elétrons durante o funcionamento de uma pilha.

b) na pilha representada por
Zn(s)/Zn*(aq)//Cu*(aq)/Cu(s), o metal zinco
representa o catodo da pilha.

c) o resultado positivo-da ddp de uma pilha, por
exemplo, +1,10 V, indica a sua ndo espontaneidade,
pois essa pilha esta absorvendo energia do meio.

d) na eletrdlise o anodo é o polo positivo, onde
ocorre o processo de oxidagao.
e) a eletrolise ignea sé ocorre quando os

compostos idnicos estiverem em meio-aquoso.

Questdo 25 - (UEG GO/2018)

A galvanizacdo é um processo que permite dar um
revestimento metalico a determinada peca. A seguir é
mostrado um aparato experimental, montado para
possibilitar o revestimento de uma chave com niquel.

Fonte de
Corrente
Continua

Barra de Niquel

Solugéo de NiSO, ,,
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No processo de revestimento da chave com niquel
ocorrera, majoritariamente, uma reacdo de X,
representada por uma semirreagao Y. Nesse caso, o
par X,Y pode ser representado por

a) reducdo, Ni* + 1e~ — Ni(s)

b) reducdo, Ni(s) - Ni** +2e”
c) oxidacdo, Ni** + 2e™ - Ni(s)
d) oxidac3o, Ni(s) — Ni** +2e”
e) reducdo, Ni** + 2™ — Ni(s)

Questao 26 - (FMIABC SP/2018)
Considere o seguinte sistema utilizado na purificagao
de cobre metilico.

Cobre _| | Cobre
impuro purificado
Lama &EUSOJ1 (aq)
anodica

Nesse processo
a) Il representa o cdtodo onde ocorre a
oxidacao.
b) Il representa o anodo onde ocorre a redugao.
c) | representa o catodo onde ocorre a oxidagao.
d) | representa o catodo onde ocorre a reducao.
e) | representa o anodo onde ocorre a oxidagao.

Questao 27 - (UESB BA/2018)

Industrialmente, uma das formas de se obter aluminio
metalico é a partir do minério bauxita, que é
constituido principalmente de o6xido de aluminio,
Al O5(s).

Esse processo de obtengao ocorre de acordo com as
seguintes etapas:

Equagdo I. Al,O5(s) + 20H (aq) + 3H,0(/) —» 2AI(OH),”
(aq)

Equacdo Il. Al(OH), (aq) == Al(OH);(s) + OH (aq)
Equacdo Ill. 2AI(OH);(s) — Al,O5(s) + 3H,0(g)
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l. O minério é triturado e adicionado a solugdo
saturada de hidroxido de sddio, a partir do qual se o
obtém o tetrahidroxialuminato, AI(OH), (ag), na
equacao l.

Il. A solucdo contendo AI(OH), ¢ transferida
para um recipiente contendo agua, no qual ha
formacdo de hidroxido de aluminio, Al(OH)s(s), na
equacao ll.

[l. O hidréxido formado é aquecido até a
conversdo de 6xido de aluminio e de agua, H,0(g), na
equacao lll.

V. A partir da eletrdlise ignea do o¢xido de
aluminio se obtém aluminio metalico.

Considerando-se essas informagdes, —analise as
afirmativas e marque com V as verdadeiras e com F,
as falsas.

() A adicdo da solugdo de AI(OH), em agua
contribui para formar hidréxido de aluminio, pois a
velocidade da reacdo de formacao de Al(OH), diminui
mais que a de decomposicao do mesmo ion.

() O minério é triturado com o objetivo de
aumentar a constante de equilibrio de formagao de
tetra-hidroxialuminato, - pois assim uma maior
guantidade de déxido interage com os ions hidroxila do
meio.

() A formagdo do oxido de aluminio a partir do
hidréoxido de aluminio representa um processo
guimico, uma vez que a composi¢do da matéria inicial
é diferente da matéria formada.

() A conversdo do tetra-hidroxialuminato em
hidréxido de aluminio e hidroxila é um processo que
requer energia.

() A adicdo da bauxita na solugdo de hidroxido
de sddio é um processo de dissolucao.

A alternativa que contém a sequéncia correta, de cima
para baixo, é a

01) FVFVF
02) FFVFV
03) VFFVV
04) VFVVF
05) VVVEFF

Questao 28 - (UNIFOR CE/2018)

Ha tempos, o gas hidrogénio vem sendo considerado
o combustivel do futuro. Isso se deve, principalmente,
ao fato de que os Unicos produtos resultantes da
gueima desse gds sdo calor e 34gua e, quando
produzido (por eletrdlise) a partir de fontes
renovaveis de energia, por exemplo solar e edlica, o

. oA
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mesmo também pode ser considerado como tal.
Considere as reacbes e/ou semirreacdes a seguir:

. 2H,0 = 2H*(aq) + 20H(aq)
1. 2H*(aq) + 2e” = H,(g)
Il 20H (aq) = 2e + H,0 + 1/20,(g)

Como base nas reacOes e considerando os gases
envolvidos como ideais, é correto o que se afirma em:

a) A semirreacdo Il ocorre no dnodo.

b) O gas oxigénio é produzido no polo negativo.
) O fluxo de elétrons se dd do catodo para o
anodo.

d) A reacdo | é a reacdo global do processo de
eletrdlise da agua.

e) O volume de gas hidrogénio produzido é o

dobro do volume de gas oxigénio.

Questio 29 - (UFU MG/2018)
H
$Kcal

Hz(g)+1/20:2(g)

1H:0 (1)

-68,3

Disponivel em: <https://www.colegioweb.com.br/wp-
content/uploads/21337.jpg.>
Acesso em 30/03/2018.

O esquema ilustra o aspecto energético da reacao de
formagao de agua liquida a partir dos gases
hidrogénio e oxigénio.

Essa reagdao é uma
a) eletrdlise, que gera a alteragao do nimero de

oxidacdo do oxigénio e do hidrogénio da molécula de
agua.

b) queima, com absorcdo de energia durante
toda a etapa da reagdo quimica entre os reagentes.

c) combustdo, que libera energia na forma de
calor e pode ser utilizada na propulsao de naves
espaciais.

d) hidrélise, que ocorre com a formacdo de agua

pela reacdo do oxigénio com o hidrogénio.

Questdo 30 - (FCM PB/2018)
O aluminio é um dos metais mais abundantes,
importantes e presentes na sociedade moderna. Ele é
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considerado o terceiro elemento quimico mais
abundante na crosta terrestre e o mais abundante
entre os elementos metdlicos, porém ele ndo é
encontrado na forma metalica que conhecemos, mas
sim em diversos minerais e argilas. O aluminio foi e é
muito importante para o desenvolvimento da
sociedade moderna. Apesar de ser considerado um
recurso natural inesgotdvel, a constante e crescente
exploracdo afeta o ambiente, e a exposicdo humana
ao material pode influenciar a saude. O aluminio é
encontrado geralmente na bauxita, minério que
apresenta alto teor de alumina, Al,0;. O processo
Héroult-Hall consiste na redu¢do do aluminio presente
na alumina, Al,O;, para aluminio metalico, por meio
de eletrélise. A semirreacdo de reducdo €
representada por

AP +3e” = Al
Se uma cela eletrolitica opera durante uma hora,

passando carga equivalente a 3600 F, a massa de
aluminio metalico produzida é:

a) 97,2g
b) 32,48
c) 270g
d) 9,58
e) 3,60g

Questdo 31 - (ITA SP/2018)
Dentre os processos quimicos abaixo, assinale aquele
gue ocorre em uma Unica etapa elementar.

a) Eletrélise do metanol

b) Decomposi¢ao do perdxido de hidrogénio

c) Fotodecomposi¢ao do ozonio

d) Producgao de dgua a partirde H,(g) e O,(g)

e) Producao de cloreto de sodio a partir de Na(s)
e Cly(g)

Questao 32 - (UECE/2018)

Walther Hermann Nernst, fisico-quimico alemao
(1864-1941), contribuiu significativamente para o
desenvolvimento da fisico-quimica moderna. Entre as
suas contribuicGes esta a importantissima equagado de
Nernst, que é utilizada para determinar

a) a ddp de uma pilha em um dado momento do
seu funcionamento.

b) a massa final de produtos de uma eletrélise.

c) o volume de um gds produzido em uma
eletrélise.

d) o potencial de redugdao de um metal.
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Questao 33 - (UECE/2018)

Através da eletrélise, houve a decomposicdo da agua
em hidrogénio e oxigénio. Considerando-se os
seguintes valores de energia de ligacdo para as varias
substancias envolvidas no processo: E(H — H) = 104,30
kcal/mol; E (O = O) = 119,13 kcal/mol e E(O — H) =
111,72 kcal/mol, é correto afirmar que o valor da
variacdo de entalpia da reacdo descrita acima, em
kcal/mol, é aproximadamente

a) 80,0.
b) 120,0.
<) 60,0.
d) 90,0.

Questdo 34 - (UNICAMP SP/2018)

Apesar de ser um combustivel alternativo em relagdo
aos combustiveis fosseis, o gas hidrogénio apresenta
alguns problemas em seu uso direto. Uma alternativa
é produzir o gas hidrogénio por eletrélise da agua,
para depois utiliza-lo na sintese do acido férmico, a
partir da hidrogenacao catalitica de gas carbonico. A
possibilidade de utilizar o acido férmico como
combustivel tem feito crescer a demanda mundial por
esse produto. A figura abaixo ilustra como seria o ciclo
de producdo e consumo do acido féormico, conforme
indica o texto.

a) Considerando as informacbes do texto e a
figura abaixo, cite duas vantagens em se adotar a
alternativa descrita.

Didxido de
carbono

\'\ado form|c0/
H70

(Adaptado de Team Fast. Disponivel em
https://www.teamfast.nl/hydrozine/.

Acessado em 10/08/2017.)

b) A reagdo de sintese do acido férmico a partir
da hidrogenagdo catalitica de gas carbOnico, em fase
gasosa, apresenta um valor muito pequeno de
constante de equilibrio. Visando a aumentar o seu
rendimento, imagine que sejam promovidos,
separadamente, um aumento do volume e um
aumento da temperatura da mistura reacional em
equilibrio. Preencha a tabela abaixo de modo a
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informar o que ocorre com a quantidade de acido
formico. Use as palavras aumenta ou diminui e
justifique cada escolha no espaco correspondente.

Aumento de volume Aumento de temperatura
Quantidade de

acido férmico

Justificativa

Na temperatura da sintese, considere que as entalpias
de formacdo do gas carbdnico, do acido féormico e do
hidrogénio sdo (em ki-mol™) -394, -363 e O,
respectivamente.

Questdo 35 - (UniCESUMAR PR/2018)

Considere o esquema abaixo representativo do
processo eletrolitico para obtengao de aluminio
metalico.

Gerador
de corrente
elétrica

Eletrodo

de carvao,
ligado ao
polo positivo

Mistura de
alumina
e criolita,
fundida

Revestimento
de carvao,
ligado ao
polo negativo

Aluminio fundido Saida de
aluminio

Dados:
Constante de Faraday = 96 500 C.mol™
Massa molar do Al = 27 g.mol™
(Adaptado de: Canto, 1996... — Veja mais em
https://educacao.uol.com.br)

Sabendo que nesse processo é empregada corrente
de 35 kA e que a eficiéncia da corrente é de 90%, apos
uma hora de eletrdlise, é esperado que seja produzida
uma massa de aluminio, - em kg,  de,
aproximadamente,

a) 10,6.
b) 12,0.
c) 15,7.
d) 16,5.
e) 18,0.

Questdo 36 - (EsPCEX/2018)
No ano de 2018, os alunos da EsPCEx realizaram, na
aula pratica de laboratério de quimica, um estudo

73\
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sobre revestimento de materiais por meio da
eletrélise com eletrodos ativos, visando ao
aprendizado de métodos de protecdo contra
corrosdo. Nesse estudo, eles efetuaram, numa cuba
eletrolitica, o cobreamento de um prego, utilizando
uma solucdo de sulfato de cobre Il e um fio de cobre
puro como contra-eletrodo. Para isso, utilizaram uma
bateria como fonte externa de energia, com uma
corrente continua de intensidade constante de 100
mA e gastaram o tempo de 2 minutos. Considerando-
se nao haver interferéncias no experimento, a massa
aproximada de cobre metdlico depositada sobre o
prego foi de
Dados: massa molar do cobre = 64 g-mol™ ; 1 Faraday
=96500 C-mol™

a) 6,50 mg.
b) 0,14 mg.
c) 20,42 mg.
d) 12,01 mg.
e) 3,98 mg.

Questdo 37 - (UPE PE/2018)

Certo experimento foi conduzido em um aparato
conhecido como voltametro de Hofmann, indicado ao
lado. = Nesse processo, foram produzidas duas
substancias gasosas.

Fonte:
http://www.docbrown.info/page01/ExIndChem/electr
ochemistry03.htm. Adaptado.

A substancia produzida no anodo é um

a) combustivel limpo.

b) material clorofilado.

c) produto fotossintético.

d) desinfetante de aguas.

e) reagente na sintese da amonia.
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Questao 38 - (PUC Camp SP/2017)

Cloreto de sédio, um composto iénico, é o principal
componente do sal de cozinha, sendo retirado da
agua do mar. Ja o sddio metdlico ndo existe na
natureza e, para obté-lo, pode-se realizar a eletrdlise
ignea do cloreto de sddio. Sabendo que o elemento
sodio pertence ao grupo 1 da Tabela Periddica,
guando se realiza a eletrdlise ignea para obtencado do
sodio metadlico, o nimero de oxidacdo desse elemento
varia de

a) 0 para-1.
b) —1 para 0.
c) —1 para +1.
d) 0 para +1.
e) +1 para 0.

Questao 39 - (UEFS BA/2017)

Desde a antiguidade, o homem utiliza metais para a
fabricacdo de utensilios diversos. A partir do século
XVIII, a metalurgia tornou-se uma ciéncia, em que os
processos metallrgicos passaram a ser estudados e
explicados, alavancando a obten¢do dos metais a
partir de minérios. A metalurgia é uma sequéncia de
processos que visa a obtengdao de um elemento
metdlico a partir de seu minério. Quanto maior a
tendéncia do metal para sofrer corrosao, maior é a
dificuldade de obté-lo a partir do minério.

Sobre a obtengao de metais na metalurgia, é correto
afirmar:

l. O aluminio é um metal de facil obtencado a
partir de seu minério, a bauxita, pois esse, por possuir
baixa tendéncia em oxidar, é facilmente reduzido de
AP* para Al°, se comparado a outros metais menos
nobres, como o ferro e o chumbo.

Il Metais, como o ferro e o zinco, para serem
obtidos a partir de seus minérios, devem ser
aquecidos na presenca de uma substancia que vai
provocar a reducdo desses metais, como o mondxido
de carbono, que é um agente redutor.

Il O aluminio possui inumeras aplicacoes, mas,
por ser um metal pouco nobre, é dificil de ser obtido e
sua redugdo é realizada em um processo denominado
eletrdlise.

V. A prata é um metal nobre, sua principal fonte
€ 0 minério argentita (Ag,S), sendo que o processo de
obtengcdo da prata metdlica é realizado pelo
aquecimento desse minério, que reage com O
oxigénio, provocando a oxida¢do da prata.

A alternativa em que todas as afirmativas indicadas
estdo corretas é a
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01. lell
02. lelV.
03. e lll.
04. e lV.
05. [, 11elV.

Questdo 40 - (UFPR/2017)

A bauxita, constituida por uma mistura de d&xidos,
principalmente de aluminio (Al,O;) e ferro (Fe,0; e
Fe(OH);), é o principal minério utilizado para a
producdo de aluminio. Na purificacdo pelo processo
Bayer, aproximadamente 3 toneladas de residuo a ser
descartado (lama vermelha) sdo produzidas a partir de
5 toneladas do minério. Com a alumina purificada,
aluminio metalico é produzido por eletrdlise ignea.
Dados— M (g mol™): O = 16; Al = 27; Fe = 56.

A partir de 5 toneladas de minério, a quantidade (em
toneladas) de aluminio metdlico produzida por
eletrdlise ignea é mais préxima de:

a) i

b) 0,5.
c) 0,2.
d) 0,1.
e) 0,05.

GABARITO:
1) Gab: E

2) Gab: A

3) Gab: D

4) Gab: D

5) Gab: 12
6) Gab: C

7) Gab: C

8) Gab: C

9) Gab:

X: Hz.
Z: NaOH.

Massa de NaCl na salmoura: 360 kg x %: 234 kg

117 g NaCl —» 1 mol de Cl,
234000 g NaCl » w
w=2000g
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Numero de mols:

2000x -2 ~1600 mol
100

10) Gab: 22
11) Gab: E
12) Gab: B
13) Gab: 07
14) Gab: B
15) Gab: B
16) Gab: E
17) Gab: D
18) Gab: E
19) Gab: D
20) Gab: E
21) Gab: E

22) Gab:
a) Mg*(l) + 2e” = Mg(/)

A reducdo ocorre no eletrodo chamado de catodo.

b) pH=2

pH = —log [H]
[H"]=1,0-107 mol/L
1L — 1000mL
100mL X

x=1,0-10" mol de H*
(1,0-107° mol de Hcl)

2HCI + Mg(OH), —» MgCl; + 2H,0
2mol 1mol

1,0-107° mol
x=5-.10"" mol

107> mol de H*

X

23) Gab: A
24) Gab: D
25) Gab: E
26) Gab: E

27) Gab: 04

)
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28) Gab: E
29) Gab: C
30) Gab: B
31) Gab: C
32) Gab: A
33) Gab: C

34) Gab:

a) De acordo com as informacgdes fornecidas na

questdo, algumas vantagens

da alternativa sugerida

podem ser: 1) o uso de energias alternativas e menos
poluentes (edlica ou solar) para a produgdo do acido
formico; 2) a (re)sintese do acido férmico utilizando o
CO, e agua que vieram de sua combustdo (processo
ciclico fechado em relagdo a materiais), 3) a criagdo de
uma alternativa a utilizagdo de combustiveis fosseis e
4) maior facilidade de armazenamento e transporte
do acido formico em relacao ao gas hidrogénio.

b)

quantidade |
de acido diminui
| formico

aumento de volume

[TH,+1Co,=1HCO,
A equacdo mostra que a reagao
ocorre com diminui¢do no volume
Justificativa | do sistema, pois dois moles de
reagentes  gasosos  levam  a
formagao de um mol de produto
gasoso. Portanto, o aumento do
volume leva a uma diminuigdo na
| gquantidade de écido férmico.

35) Gab: A
36) Gab: E
37) Gab: D
38) Gab: E
39) Gab: 03

40) Gab: A

aumento de temperatura
aumenta

[H, + €O, = HCO,

0 -394 -363

AH = Hp - Hr = -363 - (-394) = + 31
kl.mal’

A equagao termoguimica mostra que a
reacdo é endotérmica; portanto, o
aumento na temperatura favorece a
formacéo de acido férmico.
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