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Questdo 01)

Associe as imagens e o titulo da reportagem.

USO DE AGROTOXICO NO BRASIL

Levantamento mostra os estados que mais usaram
agrotoxicos entre 2012 € 2014

Média anual do uso de agrotoxico (em tonelada)
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(https://reporterbrasil.org.br/2017/11/agrotoxicos
-alimentos-brasil-estudo. Acesso em 12/09/2019.)

Top 7 area plantada com transgénicos no Brasil

(em milhdes de ha)

Mato Grosso « 11,4
Parana - 7, 1

doSul-2,Y

Goids - 4,2
Mato Grosso do Sul - 3,6
Minas - 2,4
Bahia - 2,0

(https://cib.org.br/rio-grande-do-sul-se-destaca no-
cenariomundial-da-adocao-de-transgenicos/.
Acesso em 12/09/2019.)

LISTA EXTRA: ECOLOGIA

Brasil desperdica 30% de sua produ¢ao, mas tem
13 milhGes de pessoas que passam fome Sex, 07 de
Dezembro de 2012. Equipe eCycle

(https://www.ecycle.com.br/component/content/article
/

35-atitude/1188-brasil-desperdica- 30-de-sua-
producao-
mas-tem-13-milhoes-de-pessoas-que-passam-
fome.html.

Acesso em 12/09/2019.)

Sabe-se que o desenvolvimento e o cultivo de
transgénicos em larga escala na agricultura, nas
Ultimas décadas, tém sido justificados por meio de
trés argumentos principais: 1) aumento da
produtividade de alimentos para diminuir a fome
no mundo; 2) preservagcdo ambiental; 3) redugdo de

custos de produgdo (SORIANO, 2011).

E CORRETO afirmar que o cultivo dos trangénicos:

a) Prejudica a preservagao de espécies nativas.
b) Garante a redugdo do uso de agrotoxicos.
c) Tem atingido seus objetivos.

d) Eum grande avanco social.

Questdo 02)

Leia o texto abaixo:

As espécies visgueiras sdo plantas que se enraizam
na prépria madeira das arvores, e ndo na superficie

da casca, como as orquideas, bromelidceas,

musgos, liquens, etc. Ao brotar, suas raizes

penetram para dentro do xilema da arvore,
crescendo com ela e a partir dela, nutrindo-se a
custa do anfitrido. As frutas dessas plantas sdo
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bagas pequenas apreciadas pelos passaros papa Em um cerrado campestre bem preservado, ocorre
moscas. a teia tréfica representada no esquema.

(Adaptado do livro: A Cangdo das Palmeiras: Eugenius
Warning. Um jovem botdnico no Brasil.

Coordenacao geral Maria do Carmo Andrade : : f )
Gomes. Belo Horizonte: Fundagao Jodo Pinheiro, f l Jararafa'p'ntada ’ [T | 1S
Centro de Estudos Histdricos e Culturais, 2006.) ” / |

\ ’ teid Ilbem-te-vil
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l rolinha- roxal l ratinho-do- cerradol gafanhoto verde]
possuem com as pIantas em cima nas quais se \ /] ﬁ
desenvolvem é, respectivamente: /

| capim-cabelo-de-porco I I lobeira (arbusto) ch/

’ rﬁ—manteigal

A relagdo que as espécies visgueiras e as orquideas

a) Ambas do tipo harmonica.

a) Cite uma espécie dessa teia alimentar que
Parasitismo e inquilinismo. . , - .
b) arasitismo e inquilinismo ocupa mais de um nivel tréfico, especificando

c) Competicdo e parasitismo. quais sdo eles.

d) Ambas do tipo parasitismo. b) Cite cinco espécies de uma cadeia alimentar

que faca parte dessa teia. Desenhe um
esquema da pirdmide de energia desse

ambiente.
Questdo 03)

c) Com relacdo a dindmica dessa teia alimentar,

Na esquistossomose o homem adquire a infeccéo descreva o efeito indireto da extin¢do local do

quando a cercaria penetra em sua pele. Na fase bem-te-vi sobre a populacio do predador de

inicial da doenga, o homem pode apresentar topo dessa teia (ou seja, aquele que preda sem

dermatite cercariana, provocada pela penetragdo ser predado por nenhum outro componente da

das cercarias, diarréia mucosa ou muco- teia). Caso o capim-cabelo-de-porco venha a

sanguinolenta, febre elevada, anorexia, ndausea, sofrer uma grande queda em sua biomassa
’

vomito, hepatoesplenogalia dolorosa, qual interagdo bioldgica seria esperada entre

manifestagdes pulmonares e astenia. Baseado no os consumidores primérios que se alimentam

contexto, diante das relagdes ecoldgicas é possivel desse recurso?

afirmar que a esquistossomose representa:

o Questao 05)
a) Inquilinismo.

. A curva do gréfico mostra a variagdo da altura
b) Parasitismo. - - S
média de plantas durante a sucessdo primaria, em
¢) Mutualismo uma drea na qual a vegetacdo nativa, de floresta
tropical uUmida, foi totalmente destruida pelo
d) Comensalismo. derrame de lava de um vulcdo. No inicio da
. sucessdo, o solo era composto por rocha nua (lava
e) Predacdo. . . - ~
consolidada). Na parte superior do grafico, estdo

representadas trés fases da sucessdo (1, 2 e 3).

Questdo 04)
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a) Cite um grupo de organismos pioneiros que
possa ter predominado na fase 1 da sucessao.

b) No grafico de sua Folha de Respostas, desenhe
uma curva que represente a tendéncia quanto
a biomassa da comunidade vegetal em relacao
ao tempo decorrido durante essa sucessao,
indicando sua fase climaxica.

c) A que se deve o aumento na altura média das
plantas na fase 2 e sua estabilizagdo na fase 3?
Em qual(is) fase(s) da sucessdo apresentada(s)
no grafico a quantidade de oxigénio liberado
pelas plantas por meio da fotossintese é
semelhante a quantidade de oxigénio utilizado
por elas na respiragdo?

stdo 06)

A hipdtese heterotrdfica sobre o inicio da vida no
planeta Terra prop&e que

a) a vida se diversificou a partir do surgimento
dos seres heterotréficos que se alimentavam
dos pioneiros autotrdficos, pois permitiu o
surgimento de uma maior variedade de nichos
ecoldgicos.

b) o primeiro ser vivo obtinha energia através de

processos semelhantes a quimiossintese
realizada por bactérias atuais, processo mais
simples do que a fotossintese realizada pelos

seres clorofilados.

c) a producdo de alimentos envolve processos
bioquimicos complexos, o que sugere que o

primeiro ser vivo fosse heterotréfico,

alimentando-se de moléculas organicas
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produzidas por processos abidticos no oceano
primitivo.

d) o primeiro ser vivo era heterdtrofo, aerdbico e
procarionte, proposta que se justifica pela
provavel simplicidade da célula primitiva.

e) a vida surgiu de reacBes quimicas complexas,
as quais ocorriam nas condi¢des da Terra
primitiva, permitindo a célula primitiva a

capacidade de sintetizar seu alimento a partir

das substancias presentes na atmosfera e no

oceano.

TEXTO: 1 - Comuns as questoes: 7, 8

Pesquisadora sobre fogo na Amazénia explica real
situagdo da floresta.

A pesquisadora sénior da Universidade de Oxford,

Dra. Erika Berenguer, é uma das maiores
referéncias sobre fogo em florestas tropicais do
mundo. Ela relata que um “aspecto importante a
ser considerado é que incéndios na floresta
amazdénica ndo ocorrem de maneira natural — eles
precisam de uma fonte de igni¢Go antrdpica. Ao
contrdrio de outros ecossistemas, como o Cerrado, a
Amazdénia ndo evoluiu com o fogo e esse ndo faz
parte de sua dindmica. Isso significa que quando a
Amazénia pega fogo, uma parte imensa de suas
drvores morrem, porque elas ndo tém nenhum tipo
de protegcdo ao fogo. Ao morrerem, essas drvores
entdo se decompéem liberando para a atmosfera
todo o carbono que elas armazenavam,
contribuindo assim para as mudangas climdticas. O
problema nisso é que a Amazdbnia armazena muito
carbono nas suas drvores - a floresta inteira estoca
o equivalente a 100 anos de emissdes de CO, dos
EUA. Entdo queimar a floresta significa colocar

muito CO, de volta na atmosfera.”

Disponivel em: https://ciclovivo.com.br/planeta/meio-

ambiente/
pesquisadora-fogo-amazonia-explica-real-situacao-
floresta/

Acesso em 29 set. 2019
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Questdo 07) b) a diminuicdo da decomposicdo bioldgica,

impedida pela morte dos microrganismos do
Os biomas tropicais reagem de forma diferente ao

solo.
efeito do fogo. Considerando as informagdes do
texto e o processo de sucess3o ecoldgica, é correto c) a intensificacdo do efeito estufa e,
afirmar que consequente, aumento na inversdo térmica

durante os periodos de estiagem na floresta.

d) o processo de diminuicdo na camada de

a) a floresta amazbnica, comunidade em climax, ozbnio, reduzindo o bloqueio da radiacdo

tem seu equilibrio abalado pelas queimadas, e ultravioleta do sol e, consequente,

e impedida de prosseguir no processo de intensificacdo do aquecimento global.

sucessdo primdria em que se encontra.

e) o aumento do efeito estufa, processo natural

b) o cerrado possui adaptagdes ao fogo, como relacionado exclusivamente a concentragdo de

cascas grossas nas arvores e caules CO, na atmosfera

subterrdneos no estrato herbaceo e
subarbustivo, e inicia rapida sucessdo primaria

apos as queimadas. .
Questdo 09)

c) o fogo na floresta amazénica desequilibra o

processo de fotossintese, reduzindo-o, pois O chupim (Molothrus banariensis) é uma ave que

. o nado faz ninho e coloca seus ovos no ninho de outras
aumenta muito a concentracdo de CO, na

aves (por exemplo, o tico-tico), para que essas

atmosfera.
choquem os ovos e alimentem os seus filhotes.
d) as adaptacGes do cerrado as queimadas de Trata-se de um caso de exploracdo do “trabalho” de
origem natural ou antrépicas nao outra espécie.

desencadeiam  processos de  sucessdo
ecoldégica, porque o fogo ndo induz a
substituicdo de espécies.

e) inicia-se, devido aos efeitos devastadores do
fogo na floresta amazonica, um lento processo
de sucessdo primaria. No cerrado, a
recuperacdo se da por meio da répida sucessao

secundaria.

Quest3o 08) Disponivel em Tonon, J.C; Okuma, M. Biologia — SME.

O aumento da concentra¢do de CO, na atmosfera 1 ed. Sdo Paulo: Mackenzie, 2014. p.186

promovido pelas queimadas na Amazbnia esta
relacionado a
A relagdo do chupim com o tico-tico é um exemplo

de
a) a liberacdo do carbono estocado na massa
vegetal e na diminuicdo da taxa de
fotossintese, processo bioldgico que fixa o a) holoparasitismo.

carbono atmosférico. L n
b) competicdo interespecifica.

c) esclavagismo.
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d) inquilinismo.

e) comensalismo.

Questdo 10)

Os mares e oceanos cobrem mais de 75% da
superficie da Terra. Os aspectos mais marcantes do
ambiente marinho s3do a sua estabilidade e
homogeneidade no que se refere a composicdo
guimica e a temperatura. Por exemplo, a salinidade
dos mares é de cerca de 3,5 g/L, com
predominancia de cloreto de sddio (NaCl). No Brasil,
0s sistemas ambientais costeiros sdo
extraordinariamente diversos. Nosso litoral é
composto por dguas frias, no sul e sudeste, e aguas
guentes, no norte e nordeste, dando suporte a uma
grande variedade de ecossistemas que incluem
manguezais, recifes de corais, costdes rochosos,
estudrios e marismas que abrigam inUumeras
espécies de flora e fauna, muitas das quais so
ocorrem em nossas aguas e algumas ameacadas de

extingao.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Zona Costeira e

Marinha. 2019.
Disponivel em: <https://www.mma.gov.br>.
Acesso em: 23 out. 2019, com adaptagdes.

Quanto a classificacdo, a estrutura e a composi¢do
dos ecossistemas marinhos, assinale a alternativa
correta.

a) A zona hadal é a regido mais profunda dos
oceanos, abaixo de seis mil metros. Sua fauna
ainda é pouco conhecida e, pelo que se sabe, é
constituida principalmente por esponjas e
moluscos.

b) Na regido batidal, encontram-se animais e
fotossintetizantes. E também conhecida como
zona fdtica e pode se estender por até 200
metros de profundidade.

c) Os dois grandes dominios marinhos sdo
facilmente distinguiveis. O dominio pelagico é
relativo ao assoalho, ou fundo dos mares,
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enquanto o bentbnico é relativo as massas de
agua.

d) Os organismos que habitam os mares e
oceanos podem ser classificados em quatro
grandes grupos: pécton, plancton, bentos e
nécton.

e) O bentos é constituido por organismos que se
deslocam ativamente na 4gua e nao estdo a
mercé das correntezas. Fazem parte desse
grupo a maioria dos peixes, as baleias, os
golfinhos, certos crustaceos e alguns moluscos,
como lulas e sépias.

Questdo 11)

Sabendo-se que existem diferentes formas de
definir espécie, assinale a opg¢do que apresenta
corretamente seu conceito bioldgico.

a) O menor grupo diagndstico de individuos onde
exista um padrdo de ancestralidade e
descendéncia.

b) Um grupo de organismos que sdo
fenotipicamente similares e que parecem
diferentes de outros grupos de organismos.

c) Uma linhagem ou conjunto de linhagens que
ocupam uma zona adaptativa minimamente
diferente de outras linhagens e que evolui
separadamente de todas as outras linhagens.

d) Grupo de organismos atualmente ou
potencialmente intercruzantes,

reprodutivamente isolado de outros grupos.

Questao 12)

Os organismos vivos podem estabelecer relagdes
harmoénicas e desarménicas, sejam eles individuos
da mesma espécie ou de espécies diferentes.

Considerando esse fato, é correto dizer que sao
tipos de interacdes desarmonicas interespecificas:

a) competicdo, canibalismo e colonia.
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b) facilitagdo, parasitismo e predacgao.
c) facilitagdo, canibalismo e herbivoria.

d) competicdo, parasitismo e predacao.

Questdo 13)

O desastre ambiental causado pelo recente
derramamento de petréleo nas praias do Nordeste
brasileiro preocupa, pois, de acordo com cientistas,
os danos causados vao durar décadas.

Considerando os provaveis danos causados por esse
derramamento de petréleo e utilizando os
conhecimentos de cadeias e teias alimentares,
atente para o que se diz a seguir e assinale a
proposicdo verdadeira.

a) Um peixe (consumidor primario) pode comer
uma alga contaminada (produtor primario), e
se o homem (consumidor secundario) se
alimentar desse peixe, ndo sera contaminado.

b) O peixe é inteligente e desvia-se do petrdleo:
por isso, o consumo de peixes provenientes
dos locais contaminados ndo oferece risco de
contaminagdo para o homem.

c) Um peixe (consumidor secundario) pode
comer um crustaceo contaminado (consumidor
primario) e se o homem (consumidor tercidrio)
se alimentar desse peixe, pode também se
contaminar.

d) Apesar de um grupo de oceandgrafos,
pesquisadores da vida marinha em locais
afetados, ter encontrado 6leo nos aparelhos
digestivos de peixes, moluscos e crustaceos,
por eles analisados, considerando-se a cadeia
alimentar, o homem estéa livre dos riscos de
contaminacao.

Questdo 14)

O principio da exclusdo competitiva, formulado pelo
bidlogo russo Georgyi Frantsevich Gause,
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estabelece que uma espécie exclui
competitivamente a outra quando

a) haforte sobreposi¢do de nichos.
b) ha forte reparti¢cdo de nichos.

c) elas possuem diferentes requerimentos de
recursos.

d) elastoleram diferentes condigGes.

Questdo 15)

Em escala global, a presenca de aquiferos é de
suma importancia na manutengao da
biodiversidade planetdria. Os aquiferos sdo
formados por rochas permedveis que atuam como
reservatérios subterraneos e transmissores de
dgua. Esses reservatérios sdo preenchidos com
aguas de chuva que permeiam os espacgos entre as
rochas. Durante os periodos de estiagem, por
exemplo, esses reservatérios contribuem para a
manuten¢do de rios perenes, para 0 consumo
humano e para a agropecudria. O Brasil abriga o
aquifero mais importante do mundo, que esta
situado na regido:

a) centro-leste da América do Sul, o Aquifero
Guarani, com 70% localizado no Brasil (de
Goias ao Rio Grande do Sul) e os demais 30%
no Paraguai, Uruguai e Argentina, sendo a
gualidade da 4gua afetada pela a¢do antrdpica
e pela poluicdo de diferentes tipos.

b) nordeste do Brasil, o Aquifero Cabecas,
localizado na Bacia Sedimentar do Parnaiba, ao
longo do estado do Piaui, sendo considerado o
melhor potencial hidrogeoldgico, apesar da
qualidade da agua impropria para uso
doméstico e para irrigacdo.

c) centro-oeste e sul do Brasil, de formacgao
paleozdica, o Aquifero de Furnas, localizado
nos estados de Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Goias, Parana e S3o Paulo, sendo pouco
produtivo, com agua de qualidade pouco
satisfatoria.

Pagina 6



d) norte do Brasil, o Aquifero Alter do Chao,
localizado nos estados do Amazonas, Para e
Amapa, sendo a disponibilidade da 4gua
comprometida pela exploracdao feita para
abastecer as cidades de Santarém (Para) e
Manaus (Amazonas).

e) nordeste do Brasil, na Provincia Sdo Francisco,
o Aquifero Urucuia-Areado, localizado nos
estados da Bahia, Minas Gerais, Goias, Piaui e
Maranhdo, sendo a 4gua predominantemente
bicarbonatada calcica e pouco mineralizada.

Questdo 16)

A Estratégia Global para a Conservacdo das Plantas
(GSPC) foi estabelecida pela Conferéncia das Partes
em 2002 e estabeleceu uma série de tarefas aos
diferentes paises. Para cumprimento desta
estratégia, o Brasil se comprometeu em preparar a
Lista de Espécies da Flora do Brasil (2008-2015) e a
Flora do Brasil 2020 no desenvolvimento do
programa Reflora, visto que nosso pais possui mais
de 46 mil espécies de plantas, algas e fungos,
representando um dos paises com maior
biodiversidade no planeta, sendo um participante
chave na GSPC.

Dentre as diferentes importancias da publicacdo da
Flora do Brasil em 2020 destaca-se:

a) assegurar um conhecimento exclusivo de
determinados tdxons, para que 0os mesmos
possam ser conservados de forma parcial
utilizados de maneira integral e sustentavel no
monitoramento das metas.

b) diminuir a perda da diversidade fungica e a

manutencdo de determinadas espécies
endémicas em ecossistemas terrestres e
aquaticos em isolamento geografico e
contribuir para o desenvolvimento sustentavel

aplicado.

c) aumentar o controle de fragmentacdo de
habitats e estratégias de monitoramento nos
corredores ecoldgicos, reduzindo a crise da
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biodiversidade na contribuicdo do controle das
espécies em fase de extingdo.

d) apresentar informagcBes sistematizadas a
ciéncia pura e/ou aplicada e a sociedade sobre
a diversidade vegetal brasileira, guiando
trabalhos de campo, apoiando e priorizando
acbes de conservagdo e facilitando o
monitoramento das metas de 2020.

e) reduzir o nimero de espécies introduzidas nos
biomas brasileiros e possibilitar cruzamentos
de espécies hibridas para manutenc¢do do
isolamento sexual e geogridfico como
estratégia de sustentabilidade ambiental e
social.

Questdo 17)

Leia o texto a seguir.

Il CONEDU
‘ CONGRESSO NACION:L DE
A ]

O DESPERTAR PARA AS ABELHAS: EDUCAGAO AMBIENTAL E
CONTEXTO ESCOLAR

Raissa Vitoria Vieira Leite; Jessica Patricia Cavalcante Vicente; Thiago Felipe Fonseca
Nunes de Oliveira®; Priscilla Kelly da Silva Barros*
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, raissaleite0@hotmail.com *
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, jessipatic@hotmail.com ?
Universidade Federal Rural do idrido — UFERSA, thi il.com 3
Universidade do Estado do Rio Grande do Norte — UERN, priksb2@gmail.com*
Resumo: As abelhas sdo de extrema importdncia para a manutengdo da vida no planeta, todavia,
esses insetos estdo em um processo acelerado de desaparecimento. Esse processo acaba afetando a
prestacdo de servicos da polinizagdo e indicando uma maior atengdo para agdes sustentdveis. Uma
forma de minimizar esse problema € a educagdo ambiental no ambiente escolar. O presente trabalho

teve como objetivo a sensibilizacdo dos alunos de ensino fundamental com relagdo a importancia
biolégica das abelhas e sua relagdo com o homem. Os alunos do 6° ano participaram de trés etapas: 1)
verificagdo dos conhecimentos prévios, 2) aula de campo e 3) apresentacio de filme e aplicacdo de
questiondrio final. Os resultados mostraram que inicialmente a maioria dos sujeitos investigados
desconheciam a importincia das abelhas, bem como sobre o seu desaparecimento. No entanto, as
atividades realizadas mostraram um efeito relevante sobre a percepcdo e conhecimento dos alunos
com relagdo ao tema abordado.

Palavras-chave: polinizagao, sensibilizagdo, desaparecimento.

Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/revistas/conedu/trab
alhos/TRABALHO_EV056_MD1_SA10_ID8774_1508

2016113727.pdf
Acesso em: 12 nov. 2019.

O trabalho transposto na imagem teve como
objetivo sensibilizar pessoas quanto a importancia
bioldgica das abelhas e a relagdo delas com o
homem. Sobre isso, verifica-se que:
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a) a principal importancia das abelhas é na cadeia
de producdo melifera.

b) a educacdo ambiental objetiva a formacgdo de
bidlogos mais atuantes.

c) o ferrdo e as listras pretas caracterizam a
estrutura corporal desses insetos.

d a migragao intercontinental ocorre

sazonalmente por estagdo climatica.

e) o uso agricola indiscriminado de pesticidas
agride polinizadores naturais.

Questdo 18)

O Brasil é lider mundial no consumo de agrotéxicos,
com 7,3 litros por ano para cada habitante, e o
numero de veneno no prato do brasileiro aumentou
consideravelmente nos ultimos trés anos (de 2016 a
2018). O Brasil caminha para a liberacdo do
aumento do numero de novos registros de
agrotoxicos e afins, ficando na contramao de paises
europeus e dos EUA.

Evolugado do nimero de novos registros de agrotéxicos e afins no Brasil
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Com base no grafico e nos conhecimentos sobre a
utilizacdo dos agrotoxicos, considere as afirmativas
a seguir.

I. O aumento do numero de novos registros de
agrotoxicos e afins entre os anos de 2015 e
2018 foi de 363%,
gualitativamente com a seguranca alimentar e

contribuindo

a biodiversidade.
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II. Em funcdo da aplicacdo dos agrotdxicos, ha a

contaminagdo das aguas e dos horizontes do

solo, afetando a biota, podendo até tornar o
solo estéril.

[ll. Algumas classes de pesticidas promovem a
desorienta¢do espacial e a morte das abelhas,
prejudicando a polinizacdo de determinadas
lavouras e causando a queda na producao.

IV. A opgao por um modelo de desenvolvimento
baseado em latifundios monocultores voltados
para a exportacdo, aliada a politicas de
reducdo e isencdo de impostos, incentiva o uso
desses produtos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo corretas.

Questdo 19)

Em novembro de 2007, foi anunciada a existéncia
de extensos campos de petréleo na camada pré-sal
brasileira, como o de Tupi. Atualmente, estima-se
gue, em toda a sua extensdo, a camada pré-sal
abrigue um total de 100 bilhdes de barris de
petréleo em reservas, o que coloca o pais no grupo
dos maiores produtores mundiais.

Sobre o pré-sal, assinale a alternativa correta.

a) A producdo petrolifera no Brasil é insuficiente
para O consumo interno e, mesmo com a
descoberta do pré-sal, o pais depende da
importacdo de petrdleo pesado.
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b) O petréleo encontrado no pré-sal localiza-se
em bacias sedimentares, sendo as trés
principais a do Espirito Santo (ES), a de Campos
(RJ) e a de Santos (SP).

c) As formagdes do pré-sal no Brasil datam do
periodo Quaternario da Era Mesozoica, mesmo
periodo em que surgem os peixes e a
vegetagdo nos continentes.

d) A extracdo de petréleo do pré-sal tem se
mostrado ineficiente, sendo pequeno o volume
extraido, em funcdo das limitacGes técnicas e
do elevado custo de exploragao.

e) A profundidade em que se encontram as
reservas do pré-sal impossibilita o risco de
vazamentos e desastres ambientais, evitando
prejuizos a biodiversidade.

Questdo 20)

A  mumificagdo pode ocorrer por processos
artificiais ou naturais. No primeiro caso, sdo
retiradas as visceras e o corpo é embebido em
substancias que podem preserva-lo ao longo do
tempo. No segundo, por exemplo, por motivos
climdticos, a decomposicdo do cadaver ocorre
parcial ou lentamente, de modo que, nas partes
decompostas, ocorre transferéncia de energia pela
acao de agentes decompositores.

Com base nos conhecimentos sobre transferéncia
de energia entre diferentes niveis tréficos, assinale
a alternativa correta.

a) Os primeiros componentes da cadeia alimentar
sdo os consumidores, que, por possuirem
muita energia armazenada, transferem a
biomassa necessaria para os demais seres vivos
do proximo nivel trofico.

b) A luminosidade do sol é convertida em energia
e entra na biosfera por meio dos seres
decompositores, os quais, durante os

reciclam

processos de  decomposicao,
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moléculas organicas em compostos inorganicos
(H,0, 0, e CO,).

c) Quanto mais niveis tréficos uma cadeia
alimentar possuir, menor sera a sua dissipacdo
energética, uma vez que as menores perdas de
energia ocorrem quando a matéria organica é
transferida de um nivel tréfico para outro.

d) A porcentagem de energia efetivamente
transferida de um nivel tréfico para o nivel
seguinte varia de acordo com os organismos
envolvidos na cadeia, situando-se entre 5% e
20%.

e) No nivel dos consumidores tercidrios,
exemplificado por um herbivoro, considera-se
a produtividade primaria liquida como a
quantidade total de biomassa que esse animal,
efetivamente, absorve dos alimentos que
ingere.

Questdo 21)

A tabela abaixo apresenta dados hipotéticos

referentes a sobrevivéncia de uma espécie de

curimba, em diferentes estagios de
desenvolvimento, em um ano. Com base nesses
dados e em conhecimentos de Ecologia, assinale o

que for correto.

Estagio de Desenvolvimento Numero
Ovos postos por uma fémea 3.000
Alevinos originados desses ovos 600
Alevinos que chegam a juvenis 70
Adultos que chegam a idade reprodutiva 2

01) Os dados da tabela caracterizam organismos
com muitos descendentes, com baixa
sobrevivéncia e com nenhum cuidado parental.

02) A porcentagem total de mortalidade pré-
reprodutiva para essa espécie é de 87,3%.

04) A conservacdo, a reducdo e o aumento do
nimero de individuos de uma populacdo
dependem da combina¢do da resisténcia do
meio e do potencial biético da espécie.
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08) O parasitismo, a disponibilidade de alimento,
as competic¢des intraespecifica e interespecifica
e a predacdo sdao fatores que limitam o
crescimento populacional.

16) Considerando os dados apresentados, o grafico
do nimero de individuos vivos dessa espécie
em fungdo do tempo representara uma curva
de sobrevivéncia da espécie.

Questdo 22)

Em relagdo ao aquecimento e ao resfriamento dos
continentes e da superficie dos oceanos, e a
eventos relacionados aos movimentos do ar sobre a
superficie terrestre, assinale o que for correto.

01) Os continentes sofrem uma variagdo de
temperatura mais lenta do que sofre a
superficie dos oceanos porque o calor
especifico da terra (e seus constituintes) é
maior do que o calor especifico da agua.

02) O aquecimento e o resfriamento diferenciados
dos continentes em relacdo a superficie dos
oceanos produzem diferengas de pressdao na
atmosfera.

04) Nas regides costeiras, a diferenca de
temperatura entre os continentes e a
superficie dos oceanos dad origem a brisas
diarias.

08) Durante o dia, as brisas sopram no sentido do
mar para a praia ao nivel do mar e voltam no
sentido da praia para o mar a uma altitude
maior, formando o que é conhecido por
correntes de conveccao.

16) Os ventos alisios sdo correntes de ar que
sopram constantemente das proximidades dos
tropicos (regido de alta pressdo) para o
Equador (regido de baixa pressdo).

Questdo 23)

A matéria e a energia de um ecossistema passam de
um ser vivo para outro por meio da nutricdo. Os
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alimentos fornecem energia para o ser vivo realizar
suas atividades; também fornecem a matéria
necessdria a formagcdo do corpo e ao seu
crescimento. Sobre o assunto, assinale o que for
correto.

01) O zooplancton e o fitoplancton representam os
organismos produtores nas cadeias

alimentares marinhas.

02) A energia necessaria aos processos vitais em
um lago é reintroduzida nesse ecossistema
pelo armazenamento da energia nas cadeias
troéficas.

04) Os decompositores sdo fungos e bactérias (que
participam da cadeia alimentar) responsaveis
por devolver a natureza os nutrientes que
retiram da matéria organica.

08) Em uma cadeia alimentar, os consumidores
primarios se alimentam dos decompositores,
pois eles sdo seres autodtrofos, capazes de
produzir o préprio alimento, e ocupam o
segundo nivel tréfico.

16) Em uma cadeia alimentar, a quantidade de
energia de um nivel tréfico é sempre maior
gue a energia que pode ser transferida ao nivel
seguinte, uma vez que todos os seres vivos
consomem parte da energia do alimento na
manutencdo de sua prdpria vida.

Questao 24)

Sobre os biomas mundiais, assinale o que for
correto.

01) A Floresta AmazOnica é um exemplo de
floresta tropical, com vegetacdo perenifdlia
exuberante e de grande porte.

02) A floresta temperada situa-se em regides
préximas ao Polo Artico, no norte do Canada,
da Europa e da Asia. Nessa floresta a neve
cobre o solo durante quase todo o ano, e os
vegetais sofrem com a seca fisioldgica.
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04) A taiga abriga vegetacdo predominante de
gimnospermas com folhas estreitas e afiladas,
adaptadas para resistir a baixas temperaturas.

08) A tundra, tipica da América do Norte e da
Europa, possui clima temperado, com as
guatro estacdes bem definidas, e vegetacdo
formada por plantas deciduas.

16) O cerrado brasileiro tem vegetacdo
xeromorfica de plantas com marcantes
adaptacGes ao clima seco, a exemplo do
mandacaru.

Questdo 25)

Sobre a assimilacdo bioldgica do N, pelos seres
vivos, assinale o que for correto.

01) A amonia proveniente da decomposicdo de
seres vivos e o0 nitrato produzido por
nitrobactérias sdo fontes de nitrogénio do solo
para as plantas.

02) fons amoénio sdo utilizados por bactérias
Nitrosomonas na fotossintese.

04) Algumas angiospermas possuem associacdo
com bactérias fixadoras de nitrogénio as quais
fornecem ions amoénio diretamente para a
planta.

08) O maior reservatério natural de nitrogénio do
planeta esta presente nas moléculas organicas
nitrogenadas (acidos nucleicos e proteinas) dos
seres vivos.

16) Parte dos compostos nitrogenados presentes
no solo ¢é utilizada por bactérias
desnitrificantes, com liberagdo de N, a
atmosfera.

Questdo 26)

Leia o trecho a seguir do conto Nhola dos Anjos e a
Cheia do Corumbd, de Bernardo Elis.
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A chuva caia meticulosamente, sem pressa de
cessar. A palha do rancho porejava agua, fedia a
podre, derrubando dentro da casa uma infinidade
de bichos que a sua podriddo gerava. Ratos, sapos,
baratas, grilos, aranhas, —

[...]

Disponivel em: <https://contobrasileiro.com.br/nhola-

dos-anjos-e-a-cheia-do-corumbaconto-de-
bernardo-elis/>.
Acesso em: 09 set. 2019.

O que é correto afirmar sobre teias alimentares,
considerando os elementos contidos no trecho
apresentado?

a) A palha é consumidor primdrio.

b) Dentre as espécies citadas no trecho do conto
ndo ha possibilidade de se estabelecer uma
teia alimentar.

c) Palha, baratas, aranhas e grilos estdo no
mesmo nivel tréfico.

d) Ratos, sapos, grilos e aranhas estdo no mesmo
nivel tréfico.

e) Ratos, sapos, grilos e aranhas ndo estdo no
mesmo nivel trofico.

Questao 27)

Disponivel em: <https://bit.ly/2Pq66uK>.
Acesso em: 20 set. 2019.
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E sabido que os seres vivos estdo presentes no ar,
no solo e na dgua. O conjunto em que todos os
seres vivos sdo encontrados chama-se BIOSFERA.
Estudando esses diferentes ambientes, pode-se
delimitar diversos conjuntos na biosfera: uma
floresta, uma lagoa, um rio, um mar, entre outros.
Cada um desses conjuntos pode ser considerado
um ecossistema, e em todos eles pode-se
identificar: Fatores bidticos: o conjunto dos seres
vivos; e Fatores abidticos: que podem ser fisicos,
quimicos ou geoldgicos (agua, ar, solo, luz, calor,
substdncias  quimicas, entre  outros). Os
ecossistemas sdo dinamicos, pois seus diversos
componentes interagem permanentemente. Sendo
assim, assinale a alternativa correta.

a) O coletivo de todos os individuos de uma
mesma espécie em uma determinada regido
comunidade

geografica  constitui  uma

biolégica.

b) Os seres vivos somente tém condi¢Oes
favoraveis de sobrevivéncia em seu habitat,
quando conseguem obter a matéria e a energia
necessdrias de que precisam.

c) Em se tratando de cadeia alimentar, estamos

considerando 0s individuos apenas
coletivamente, com a finalidade de estudar as
relagbes de transferéncia de matéria e de

energia entre eles.

d) As plantas possuem um pigmento chamado
clorofila, pelo qual conseguem captar energia
da luz solar e dos alimentos, e transformar essa
energia em energia inorganica, realizando
fotossintese.

e) O principal processo por meio do qual a
maioria dos seres vivos obtém energia a partir
dos alimentos é a respiragao anaerébia.

Questdo 28)

Leia o texto a seguir.
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[...] Aprendeu que as folhas das arvores servem
para nos ensinar a cair sem alardes. Disse que fosse
ele caracol vegetado sobre pedras, ele iria gostar.
Iria certamente aprender o idioma que as ras falam
com as aguas e ia conversar com as ras. E gostasse
mais de ensinar que a exuberancia maior estd nos
insetos do que nas paisagens. Seu rosto tinha um
lado de ave. Por isso ele podia conhecer todos os
passaros do mundo pelo coracdo de seus cantos.
Estudara nos livros demais. Porém aprendia melhor
no ver, no ouvir, o pegar, no provar e no cheirar.
Chegou por vezes de alcancar o sotaque das
origens. Se admirava de como um grilo sozinho, um
s6 pequeno grilo, podia desmontar os siléncios de
uma noite! [...].

Aprendimentos. Manoel de Barros. Disponivel em:
https://poesiaspreferidas.wordpress.com/
2012/12/20/aprendimentos-manoel-de-barros/.
Acesso em: 20 set. 2019.

O ser humano pode alterar as condi¢gdes do meio
em que vive, pois dispde de mais recursos que 0s
outros seres vivos. Porém, mudangas repentinas e
agressdes violentas a todo o meio ambiente pode
levar a um desequilibrio ambiental insustentavel e
até prejuizos ao proprio homem, ficando a vida no
planeta comprometida. Nessa perspectiva, assinale
a alternativa correta.

a) Quando interferimos no meio ambiente de
forma agressiva como, por exemplo,
desmatando, queimando ou poluindo, ocorrem
modifica¢des que denominamos de

desequilibrio ambiental.

b) O desenvolvimento humano trouxe, como
consequéncia, o crescimento mundial, porém
sem comprometer a producao e a qualidade de
alimentos, o equilibrio entre os animais e a
ocupacdo geografica das areas.

c) A ocupacgdo urbana é um fendmeno presente
em todo o mundo, e o seu crescimento é cada
vez menor e mais lento. O homem também
migra do ambiente rural para as cidades, em
busca de melhores condicbes de vida e
oportunidade de trabalho.
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d) Mesmo quando os recursos naturais como
agua e o solo sdo inadequadamente utilizados,
ndo ocorrem as contaminagdes e as poluicdes,
0 que permite a natureza manter o equilibrio
natural.

e) E importante n3o confundir aquecimento
global com o efeito estufa, embora estejam
interligados, eles ndo sdao equivalentes. O
efeito estufa é um processo fisico pelo qual a
presenca dos gases atmosféricos mantém a
temperatura da terra em maior equilibrio do
gue teriam, caso estivessem ausentes. O efeito
estufa é consequéncia do aquecimento global.

Questdo 29)

O Diario Oficial da Unido de 22 de julho de 2019
publicou a listagem de 51 novos agrotdxicos
liberados no Brasil e informacgdes técnicas de cada
um, como a classificagdo de acordo com a
toxicidade e a periculosidade ambiental, conforme
esquematizado abaixo.

Toxicidade Quantiga_de =
agrotoxicos
Extremamente toxico 17
Altamente todxico 1
Mediamente toxico 28
Pouco téxico 5
Periculosidade Quantidade de
ambiental agrotéxicos
Altamente perigoso 1
Muito perigoso 18
Perigoso 27
Pouco perigoso 5

Em relagdo aos agrotoxicos, é correto afirmar que:

01. a utilizagdo de um predador ou parasita de
determinada praga, a escolha da época para o
plantio e a colheita, bem como a manutencao
da vegetacdo natural de dreas préximas as da
lavoura, sdo medidas que aumentam a
necessidade do uso de agrotéxicos.

02. na producdo de alimentos organicos, utiliza-se
a metade da quantidade de agrotdxicos
recomendada pelo fabricante.

04.

08.

16.

32.

64.

, )
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o uso inadequado de agrotdxicos pode levar a
selecdo de insetos resistentes.

uma medida para prevenir a eliminacdo dos
polinizadores é evitar a aplicacdo de
agrotdxicos na época de floracdo das bridfitas,
das pteriddfitas, das gimnospermas e das
angiospermas.

entre o0s possiveis prejuizos ambientais
causados pelo uso de agrotéxicos, pode-se
citar a contaminacdo dos lengdis freaticos e a
reducdo ou a eliminagao dos polinizadores.

7

a degradacdo de alguns agrotdxicos é muito
lenta no ambiente, o que favorece o acumulo
dos seus componentes nos seres vivos ao longo
das cadeias alimentares.

plantas transgénicas possuem a composicdo do
DNA alterada por receberem altos niveis de
agrotoéxicos.

Questdo 30)

Abaixo pode-se ver uma representacdo

esquematica da reprodugdo das abelhas.

ZANGAO
{macho fértil) RAINHA RAINHA

(fémea fértil) (femea fertil)
espermatozoide

Gvulo ndo B Ovulo (V) vy
i e | — L
/&) S~ &

- OPERARIA -

] (fémea estéril)

Sobre as abelhas e os mecanismos de formacdo de

gametas, é correto afirmar que:

01.

02.

04.

a meiose é o tipo de divisao celular que produz
0s gametas masculinos e femininos.

as abelhas operdrias sdo iguais geneticamente,
ou seja, possuem os mesmos alelos.

0s componentes quimicos presentes nos
agrotoxicos e as mudancas climaticas sdo duas
possiveis causas do declinio populacional das
abelhas meliferas registrado nos ultimos anos.
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08. a relagdo ecolégica entre as abelhas é (https://gl.globo.com, 11.05.2019. Adaptado.)
harmoénica e interespecifica, caracterizando
uma relacdo de protocooperagdo na qual se

observa divisdo de trabalho. A reportagem faz referéncia ao fendmeno de

o 1 - eutrofizacdo. Nesse fendmeno, um dos eventos que
16. as abelhas sdo diploides, exceto as operarias, ¢ ’ q

~ . - recedem e um dos eventos que sucedem a
gue sdo haploides; essa caracteristica torna as P q

- - mortandade dos peixes sdo, respectivamente:
operarias estéreis. P » Fesp
32. a partenogénese é observada na reprodugdo

das abelhas a partir do desenvolvimento dos a) despejo de esgotos nas dguas e decomposicio

ovulos fecundados da rainha com a aerébica.

participacdo dos espermatozoides dos machos
férteis (zangdes). b) proliferagdo de microrganismos aerdbicos e

decomposicao anaerdbica.
64. dependendo do tipo de alimentacdo que

recebem na fase larval, os évulos fecundados c) reducdo da matéria organica disponivel e
originam abelhas operarias ou rainhas. mortandade de crustaceos e moluscos.

d) turvacdo da dagua e reducdo da matéria

organica disponivel.
Questdo 31)

e) producdo de gas sulfidrico e proliferacdo de

Mortandade de peixes e coloracdo da agua do Rio microrganismos aerdbicos.

Tieté preocupam no interior de SP

Questdo 32)

Os insetos da ordem Coleoptera tém dois pares de
asas, mas as asas do par anterior, chamadas de
élitros, sdo espessas e curvadas, protegendo as
delicadas asas membranosas do par posterior. Além
disso, os élitros podem apresentar manchas e cores
especificas, contribuindo para a camuflagem do
inseto no ambiente, como é o caso do Penthea

pardalis (besouro leopardo).

Rio Tieté esta ficando irreconhecivel em parte do

interior paulista

A agua de cor estranha e o cheiro forte estdo
preocupando quem mora perto do rio. Pescadores
estdo voltando para casa com as redes vazias.

“O que vocé esta vendo sdo os peixes mortos.
Mas ndao morrem sé peixes, morre toda uma cadeia (www.fiocruz.br)
abaixo dos peixes, que sdao outros microrganismos,
pequenos crustaceos, pequenos moluscos que sdo

. . ' . ., . is, _ .
alimentos dos peixes”, explica o bidlogo Arif Cais
Um pesquisador coletou amostras representativas

professor voluntario aposentado da Unesp de Sdo de trés populacdes de besouros leopardo e

José do Rio Preto. classificou-os segundo a quantidade e a distribuicdo
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de manchas escuras nos élitros. Em cada uma das e eliminou aqueles de fendtipos
trés populagdes, a variabilidade fenotipica péde ser intermediarios.
representada pela mesma curva, conforme o
A d) 1 manteve-se fenotipicamente uniforme
grafico:

porque a pressdo seletiva favoreceu uma

variante fenotipica especifica.

ES
)
-

2 foi submetida a uma pressao seletiva, que

desfavoreceu fendtipos menos escuros e

fendtipos mais escuros e favoreceu os

Percentual de individuos
na populagéo

//’—\\ individuos de fenétipo intermediario.
menos manchas mais manchas "
escuras escuras
Categorias de manchas escuras no élitro ~
populagbes 1,2 e 3 Questao 33)

Em um estudo, foram avaliadas quatro amostras

encontradas em diferentes locais, representados na
Dez anos apds a primeira coleta, o pesquisador figura abaixo.

voltou aos locais anteriormente visitados e coletou
novas amostras representativas das mesmas
populacdes. As propor¢cdes fenotipicas da
populagdo 1 ndo sofreram alteracGes, mas as

populagdes 2 e 3 apresentaram novas proporgdes ! .
de fendtipo, como mostram as curvas do grafico: \
| ‘ieee | Patsorma contnenial | Decive, | Plaaforna |
Ry (Adaptado de
o ape .
e http://wiki.aapg.org/Temporal_and_environmental
= Io ””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” . . . . .
1 Y A T _distribution_of_microfossils.
3
58 /A Acessado em 15/05/2019.)
2g
g
]
o | -
menos manchas mais manchas
escuras escuras . s .
Categorias de manchas escuras no élitro Amostra A: ha foraminiferos, algas e
populagéo 1 populagao 2 populagéo 3

dinoflagelados.

Amostra B: ha pdlen e ndo existem seres marinhos.

Ao longo dos dez anos de intervalo entre as coletas, Amostra C: ha grande concentracdo de plancton
a populagao

Amostra D: ha grande concentracdo de bentos.

a) 3 se estabeleceu em novos nichos ecoldgicos,
nos quais foram selecionadas mutagbes que Assinale a alternativa que associa corretamente o

levaram a formac3o de duas novas espécies. local de coleta com a caracteristica da amostra.

b) 1 ndo se modificou porque sobre ela ndo
houve a¢do de selecdo natural sobre a i .
o L a) A amostra A contém seres tipicos da
variabilidade fenotipica. i .
plataforma  abissal, onde ha menor

c) 3 sofreu intensa pressdo seletiva, que concentracgdo de sal e ndo ha luz solar.

favoreceu os individuos de fendtipos extremos
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b) A amostra B foi encontrada em plataforma
abissal, sendo que ventos teriam levado pdlen
até essa drea, onde ndo ha seres vivos.

c) A amostra C foi retirada da plataforma
continental, ja que contém seres que se
movimentam ativamente e vivem entre
ambientes terrestre e marinho.

d) A amostra D contém espécies encontradas no
declive continental, que se fixam no substrato
dos ecossistemas aquaticos.

Questdo 34)

Relatério publicado em 2019 alertou que um
namero crescente de espécies de animais
polinizadores estd ameacado de extincdo em todo o
mundo em decorréncia de fatores como
desmatamento, uso indiscriminado de agrotdxicos e
alteracdes climdticas. Importantes medidas devem
ser adotadas para prevenir as consequéncias
econdmicas, a reducdo na producdo de alimentos e
o desequilibrio dos ecossistemas. Entre as espécies
cultivadas no Brasil que dependem de polinizagdo
animal, destacam-se o maracujd, a maca, a acerola
e a castanhado-brasil.

(Fonte: Marina Wolowski e outros, Relatdrio tematico
sobre polinizacgdo, polinizadores e
producdo de alimentos no Brasil. BPBES e REBIPP,
2019. Acessado em 23/05/2019.)

Considerando as informagdes fornecidas no texto e
os conhecimentos sobre botadnica e ecologia, é
correto afirmar que a polinizagdio pode ser
beneficiada

a) por insetos que transportam o polen da antera
para o estigma nas eudicotiledoneas
mencionadas.

b) por pequenos vertebrados que transferem
polen do estigma para o estame nas
monocotiledéneas mencionadas.
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c) por insetos que transferem podlen do estigma
para o estame nas eudicotiledoneas
mencionadas.

d) por pequenos mamiferos que transportam o
polen da antera para o estigma nas
monocotiledéneas mencionadas.

Questdo 35)

Matriz energética é o conjunto de fontes de energia
disponiveis. Os graficos a seguir representam a
matriz energética no mundo e no Brasil, mostrando
as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis.

MUNDO BRASIL

[10]

)]

18] 2]

[2]

[1] Carvéo.

[2] Petrdleo e derivados.

[3] Gas natural.

[4] Nuclear.

[5] Energia hidraulica.

[6] Biomassa.

[7] Energia solar, edlica e geotérmica.
[8] Derivados de cana-de-acucar.

[9] Lenha e carvdo vegetal.

[10] Outras fontes ndo renovaveis.

[11] Lixivia (liquido resultante do processamento da
madeira para extracdo da celulose) e outras fontes
renovaveis.

(Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-

energetica-e-eletrica.
Acessado em 02/05/2019.)
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Considerando seus conhecimentos sobre meio
ambiente e as informacgGes fornecidas, assinale a
alternativa correta.

a) A matriz energética brasileira utiliza menor
porcentagem de energia renovavel que a
mundial, com o uso predominante de
combustiveis fésseis.

b) Gas natural, biomassa, energia hidraulica,
energia solar, edlica e geotérmica sao as fontes
renovaveis de energia utilizadas na matriz
mundial.

c) A matriz energética brasileira é mais
dependente de fontes renovaveis de energia
do que a matriz mundial, como alternativa ao
uso de combustiveis fésseis.

d) Os biocombustiveis derivados da cana-de-
acucar e do gas natural sdo as principais fontes
renovaveis nas matrizes brasileira e mundial,
respectivamente.

Questdo 36)

Leia os trés excertos e responda as questdes.

Texto 1: “Mas cachoeira é barranco de chao, e dgua
se caindo por ele, retombando; o senhor consome
essa agua, ou desfaz o barranco, sobra cachoeira
alguma? Viver é negdcio muito perigoso...”

(Jodo Guimaraes Rosa, Grande Sertdo: Veredas.
Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 2001, p. 26.)

Texto 2: “Chego a sacada e vejo a minha serra, / a
serra de meu pai e meu avo, / de todos os Andrades
gue passaram / e passardo, a serra que n3o passa. /
(...) / Esta manh3 acordo e / ndo a encontro. / (...) /
foge minha serra, vai / deixando no meu corpo e na
paisagem / misero pdé de ferro, e este n3o passa.”

(Carlos Drummond de Andrade, Boitempo Il.
Rio de Janeiro: Record, 1994, p. 72.)

Q
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Texto 3: “Menor em quilémetros do que o desastre
de Mariana, causado pela Samarco, controlada pela
mesma Vale, o de Brumadinho é gigante em
gravidade: as florestas e rios afetados eram muito
mais ricos e importantes para o equilibrio
ambiental, salientam especialistas.”

(Fonte: https://oglobo.globo.com/brasil/dano-
ambiental-em-brumadinho-ameaca-centenas-de-
especies-23424033.

Acessado em 06/11/2019.)

a) A vida imita a arte. Quando Guimardes Rosa,
que se criou nas terras do sertdo do
Paraopeba, e Drummond escreveram,

provavelmente ndo imaginavam o que

ocorreria em Brumadinho e Mariana. Percebe-
se uma relacdo entre um processo de
transformacdo e as expressdes “misero po de
ferro”, em Drummond, e “desfaz o barranco”,

em Rosa. Identifique a atividade econémica e

descreva o processo de transformagdo da

matéria-prima implicitos nos textos desses

autores.

b) Em Brumadinho, a lama afetou espécies
endémicas de “florestas e rios” da Mata
Atlantica e do Cerrado mineiros, em area da
Reserva da Biosfera da Unesco da Serra do
Espinhago. Considerando a possivel extingao
das espécies endémicas afetadas, identifique e
expligue uma consequéncia bioldgica para o
equilibrio ambiental desses ecossistemas.

Questao 37)

O fdssil de um vertebrado quadrupede, Peregocetus
pacificus, foi descoberto na costa do Peru. O animal
deve ter vivido ha aproximadamente 42 milhGes de
anos. A descoberta fornece novas informacgdes
sobre como os ancestrais das baleias fizeram a
transicao da terra para o mar. Especialistas notaram
que os pés com cascos e a forma das pernas
permitiam suportar o peso do animal, que
apresentava uma grande cauda, indicando um estilo
de vida semiaquatico.
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vertical bem definida e sem sinais de perturbacao
ambiental) e com pastos limpos (pastos com baixa

Mvﬁt’;&&;}@%"‘m/‘}f/% RN g densidade de espécies lenhosas, com uma
fﬂ I f forrageira dominante) foram avaliadas e estdo
§ representadas no gréfico A. O grafico B apresenta o

EAPRCH: Persgooetss packiows nimero de espécies de plantas encontradas nos

estratos inferior (espécies de baixo porte) e

superior (espécies de alto porte) da vegetacdo em

WS % cada regido
ESPECIE: Balaenoptera musculus _—

(baleia azul)

a) Considerando a cobertura vegetal e a
(Fonte: O. Lambert e outros, An amphibious whale from ) g

. biodiversidade, associe as regides 1 e 2
the middle eocene of Peru reveals early South &

trad afico A ides X e Y
Pacific dispersal of quadrupedal cetaceans. Current mostradas no gratico A com as regloes £ €
Biology,

Cambridge, v. 29, n. 8, p. 1352-1359, abr. 2019.)

Para facilitar a visualizacdo, as duas imagens ndo

mostradas no grafico B. Justifique sua resposta.

P—
16 * | @ Pastos

estdo na mesma escala. A h B a0 5
mpos
LY ‘DFlorestas $ 100 - P~
*E conservadas g
e 8 $ 00 8
3 K
a) O espécime descoberto preenche uma lacuna E 4 g 100 O Estrato supadior
) ] 3 ‘ 2 | ®Estrato inferior _
crucial no conhecimento sobre a forma como L g = -
as baleias evoluiram e se espalharam pelos Regides Regides
oceanos, pois até entdo ndo havia uma
indicacdo clara sobre suas habilidades de (Fonte: I. do Vale e outros, Riqueza de plantas em
. . . y
caminhada e de natacdo. Defina evolucdo mosaicos rurais na regido do “arco do
”n
divergente. Considerando as imagens e as desmatamento”,
informacdes apresentadas, explique por que Amazonia Oriental, Brasil. Revista Espacios,
podemos considerar o caso como um exemplo Caracas, v. 38, n. 36, p. 29-45, 2017.)
de evolugdo divergente. . A ~ .
ervigos ecossistémicos sdo os beneficios da
¢ g b) S t beneficios d
b) As primeiras baleias totalmente aquéticas hatureza para as pessoas, 0s quais sdo vitais
teriam surgido entre 41 e 35 milhdes de anos para o bem-estar humano e para as atividades
atras, preenchendo um nicho ecologico econdmicas. Entre tais servicos, ha os
deixado vago quando os Ultimos répteis classificados como servigos ecossistémicos de
marinhos, juntamente com os dinossauros, regulagdo do ambiente, tais como os que
foram extintos hd 66 milhdes de anos. Cite e afetam o ciclo biogeoquimico. Cite e explique
explique duas caracteristicas associadas as dois servicos ecossistémicos de regulacdo
adaptacdes das baleias a um meio afetados pelo desmatamento e por queimadas.
completamente aquatico.
Questdo 39)

uestao 38 A . A
Q ) Recentemente, os incéndios florestais na Amazoénia

Um estudo associou o nivel de desmatamento com vém sendo destaque nos noticidrios ao direcionar

a biodiversidade de organismos em duas regides os olhares mundiais para o Brasil e suas questdes

préximas, com mesma extens3o territorial e flora ambientais. No entanto outro bioma muito

similar. As quantidades de &reas com florestas marcante do nosso territério possul adaptagoes ao

tropicais conservadas (florestas com estrutura fogo e a existéncia de incéndios naturais periddicos.
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Essas caracteristicas se referem a qual regido

fitogeografica do Brasil?

a) Pantanal.
b) Mata Atlantica.
c) Mata das Araucarias.
d) Caatinga.
e) Cerrado.
Questdo 40)

O gréfico abaixo apresenta o percentual de perda

de col6nias de abelhas a cada ano nos Estados
Unidos.

[ - perda aceitavel no inverno
[] -total de perda do inverno
I - perda total do ano

(Adaptado de: Bee informed. Disponivel em:

https://gizmodo.uol.com.br/abelhas-morrendo-

eua/)

A partir dessa anadlise é correto afirmar que:

a)

b)

A perda de col6nias de abelhas ocorre todo
ano no inverno, estando dentro dos limites
aceitaveis.

Embora a perda de col6nias seja maior durante
o inverno, a partir de 2010 essas perdas

, )
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comegcaram a ser registradas em outras
estacdes do ano.

c) A perda de abelhas no inverno vem subindo
exponencialmente desde o ano de 2010.

d) Em 2010 a perda de abelhas nas outras
estacOes do ano foi maior do que no inverno,
mostrando que esta deixou de ser a estacao
critica.

e) A maior perda de abelhas no inverno foi
registrada no periodo 2012 e 2013, juntamente
com a maior perda no total do ano.

GABARITO:

1) Gab: A

2) Gab: B

3) Gab: B

4) Gab:

a) A jararaca pintada é um espécie que pode
ocupar mais de um nivel tréfico. Assim, quando
consumidora secunddria ocupa o terceiro nivel
e quando é consumidora tercidria ocupa o
quarto nivel de alimentagdo. O lobo guar3,
também pode ocupar mais de um nivel tréfico.
Sendo consumidor primario, secundario,
terciario e quartendrio, ocupa,
respectivamente o segundo, terceiro, quarto e
guinto niveis tréficos.

b) A cadeia alimentar que possui cinco espécies é:
lobeira(arbusto)(P) — gafanhoto verde(C1) —
ra manteiga (C2) — jararaca pintada(C3) —
lobo guara (C4). A piramide de energia é:

c2
R

| P |
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5) Gab:
a)

b)

8_
7_
6_

4
3_
2_
1

Altura média das plantas (m})
I3

»
S

Com relacdo a dindmica da teia alimentar
descrita, o efeito indireto esperado da extin¢do
local do bem-te-vi, seria o aumento da
populacdo do lobo guara, como consequéncia
da maior disponibilidade alimentar. Caso o
capim-cabelo-de-porco venha a sofrer uma
queda em sua biomassa, a competicao
interespecifica entre os  consumidores
primarios aumentaria.

Liquens

| ——
Fase climaxica

wett

\

5 10 15 20 25 30
Tempo (anos)

c) Durante a fase 2 a altura média das plantas
aumenta porque neste periodo plantas de
menor porte sdo substituidas
progressivamente por plantas maiores.

Na fase climaxica, praticamente, ha um
equilibrio entre a produgao do O, pela
fotossintese e seu consumo na respiragdo
celular.

6) Gab: C

7) Gab: D

8) Gab: A

9) Gab: C

10) Gab:

11) Gab:

12) Gab:

13) Gab:

14) Gab:

15) Gab:

16) Gab:

17) Gab:

18) Gab:

19) Gab:

20) Gab:

21) Gab:

22) Gab:

23) Gab:

24) Gab:

29

30

20

05
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25) Gab:

26) Gab:

27) Gab:

28) Gab:

29) Gab:

30) Gab:

31) Gab:

32) Gab:

33) Gab:

34) Gab:

35) Gab:

36) Gab:

a)

21

52

68

A atividade econOGmica que diz respeito a
“misero pé de ferro” de Drummond e a “desfaz
0 barranco” de Rosa é a mineragao. O processo
de transformacdo em questdo é a extracdo ou
separagdo do minério de ferro, cujo rejeito ou
lama é estocado em barragens (o rompimento
de barragens foi responsavel pelos desastres
ambientais em Mariana e Brumadinho).

b)

37) Gab:

a)

b)

38) Gab:

a)

, )
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Uma consequéncia bioldgica resultante da
possivel extingdo das espécies endémicas na
regido é a alteracdo da cadeia ou teia
alimentar, essencial para o ecossistema local.
Essa extingdo leva a um desequilibrio entre os

niveis troficos. Assim, por exemplo, se forem

extintos consumidores primarios, 0s
produtores poderdo ter aumento da
populagdo, enquanto os consumidores
secundarios poderdao ter reducdo da

populacao.

Evolucdo divergente é o processo pelo qual
caracteristicas biolégicas de origem evolutiva
comum divergem ao longo da sua histéria
evolutiva. O Peregocetus pacificus e a
Balaenoptera musculus possuem estruturas
homdélogas entre si, de mesma origem
embrionaria, como a pata dianteira e as
nadadeiras, respectivamente. Essas estruturas
derivaram dos ossos dos membros anteriores
presentes no grupo ancestral comum, porém

divergiram ao longo da sua histéria evolutiva.

A baleia apresenta corpo fusiforme e membros
anteriores em forma de nadadeiras, com
importante funcdo hidrodindmica e para a
nata¢do; os membros posteriores regrediram e
a cauda assumiu importante papel locomotor,
proporcionando propulsdo; apresenta camada
de gordura que reserve o corpo sob a pele
importante para o controle de temperatura
(essa camada, considerada isolante térmico,
também funciona como estrutura de reserva

de energia e auxilia na flutuabilidade).

A regido 1 esta associada a regido X, pois
apresenta uma maior quantidade de areas de
pastos limpos e menor biodiversidade,
resultante do menor numero de espécies
vegetais. A regido 2 esta associada a regido Y,
pois apresenta uma maior quantidade de areas

de florestas conservadas e maior nimero de
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espécies nos estratos superior e inferior da
vegetacao.

b) O desmatamento e as queimadas afetam a
capacidade regulatéria do clima, pois a
transpiracdo das plantas torna as florestas
importantes agentes reguladores da umidade
do ar, o que influencia a distribuicdo de chuvas
em grandes extensdes territoriais e o conforto
térmico de animais; afetam também a
capacidade de controle da erosdo do solo, pois
a remoc¢dao da cobertura vegetal pelo
desmatamento ou queimadas torna os solos
mais suscetiveis a erosdo, e o0s rios, ao
assoreamento.

39) Gab: E

40) Gab: B
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