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Questdo 01)

Leia o texto.

O primeiro protocolo de terapia génica em
humanos foi realizado em 1990 nos Estados Unidos,
em duas criancas portadoras da imunodeficiéncia
combinada severa. A doenca estd relacionada com
o defeito no gene ADA que codifica a enzima
adenosina desaminase, cuja funcdo é catabolizar a
adenosina em inosina. Os linfécitos, como todas as
células, requerem uma grande quantidade de DNA
e RNA durante a proliferacdo. O acumulo de dATP
nessas células leva a morte precoce dos linfécitos e
consequentemente a Imunodeficiéncia Severa
Combinada. O tratamento para essa doenca é
realizado através de injecGes semanais de reposicao
da enzima ADA, até ser realizada a terapia génica.

(http://www.mastereditora.com.br/review.
Adaptado. Acesso em: 01/09/19.)

Em relacdo a terapia génica, € CORRETO afirmar
que:

a) Coloca no individuo a proteina que esta
defeituosa.

b) Insere em um local determinado o RNA
mensageiro.

c) Troca o cromossomo defeituoso do individuo
afetado.

d) Insere no individuo um alelo normal do gene
deficiente.

Questdo 02)

O nivel de organizacdo celular estd apenas a um
pequeno passo do nivel atbmico. Sendo assim, as
propriedades celulares e de seus componentes
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LISTA EXTRA: BIOQUIMICA

derivam de forma direta das atividades das
moléculas que as compdem. Essas moléculas
formam as substancias organicas e inorganicas das
células. Analisando os componentes inorganicos da
célula, marque (V) para verdadeiro ou (F) para falso,
nas preposicdes abaixo e assinale a alternativa
correta:

( ) O Sddio participa no processo de transmissao
nervosa e na regulacao hidrica;

() O selénio age em intima associacdo com a
vitamina E;

( ) A deficiéncia de cobalaminas (Vit B12),
ocasiona disturbios no sistema nervoso além
de favorecer a mal formacdo de hemacias;

() O cromo age na manutengdo de o0ssos e
dentes, atua no metabolismo energético e no
metabolismo da glicose

Estd correta a letra:

a) V,V,FV.
b) F,V,F V.
¢ V,FFF.
d V,V,V,F
e) FFV,V.
Questdo 03)

A hipdtese heterotrdfica sobre o inicio da vida no
planeta Terra propde que

a) a vida se diversificou a partir do surgimento
dos seres heterotréficos que se alimentavam
dos pioneiros autotréficos, pois permitiu o
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surgimento de uma maior variedade de nichos
ecoldgicos.

b) o primeiro ser vivo obtinha energia através de
processos semelhantes a quimiossintese
realizada por bactérias atuais, processo mais
simples do que a fotossintese realizada pelos
seres clorofilados.

c) a produgdo de alimentos envolve processos
bioquimicos complexos, o que sugere que o
primeiro ser vivo fosse heterotréfico,

alimentando-se de moléculas organicas
produzidas por processos abiéticos no oceano

primitivo.

d) o primeiro ser vivo era heterdtrofo, aerdbico e
procarionte, proposta que se justifica pela
provavel simplicidade da célula primitiva.

e) a vida surgiu de reacbes quimicas complexas,
as quais ocorriam nas condicdes da Terra
primitiva, permitindo a célula primitiva a
capacidade de sintetizar seu alimento a partir
das substancias presentes na atmosfera e no
oceano.

Questdo 04)

O uso de microcircuito eletrénico intradérmico para
monitoramento da salde individual é a tecnologia
mais moderna atualmente. A empresa Goias-Health
dispGe de um reldgio de pulso com telas alternadas
para monitoramento bioquimico,
cardiorrespiratério, imunolégico, do sono e da
temperatura. Cada tela informa as medidas do
biossensor do chip a cada 2 horas, conforme
ilustradas no grafico, como colunas dispostas em
ordem cronolégica crescente, da esquerda para a
direita, ou quando acionada pelo usuario. A imagem
a seguir corresponde as dosagens de
imunogamaglobulinas  (IgG), em unidades
relativizadas de 0 a 100, com indica¢Ges de ALERTA
e RISCO, conforme a redugdao percentual na
disponibilidade de anticorpos em contato com o

biossensor.
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UR (%) Tela1 Tela2 Tela 3 Telad Tela5

ALERTA

RISCO

IMUNIZACAO

HIV BCG HPV Pneumocicica Hepatite B

Para o funcionamento do dispositivo, faz-se
necessario ter em evidéncia o quadro de vacinacgao,

a seguir:
Vacina anti Quanto tomar Doses
HIV NiA N/A
BCG | Ao nascer 1

HPY 9e 13 anos 2
Pneumococica | 2,4 e 12 meses 3

Hepatite B Ao nascer, 10 a 19 anos, 20 a 59 anos, ~60 anos e gestantes Multiplas

Sobre a correlacdo entre os dados apresentados nas
telas de 1 a 5 do dispositivo com o esquema de
vacinagao, verifica-se que:

a) prevenir a SIDA depende de reforgo vacinal.
b) ha protecdo imunoldgica contra tuberculose.

c) instalou-se um quadro de condiloma

acuminado.

d) desenvolveu-se um quadro agudo de

pneumonia.

e) houve imunizagdo cruzada entre hepatite B e
BCG

Questdo 05)

A Quimica é uma ciéncia que estuda a natureza da
matéria, suas propriedades e transformacées; esta
presente em nosso dia a dia, em todos os materiais
gue nos cercam e em todos os seres vivos. Sobre a
quimica nos seres vivos, assinale o que for correto.
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01) O colesterol é um &acido graxo insaturado, que,
em excesso nas células vegetais, diminui a
eficiéncia dos processos de fotossintese e de
transpiragdo celular.

02) Os lipidios (encontrados nas membranas das
células) sdo substancias insoluveis na 4gua,
mas sollveis em solventes organicos como o
éter, o benzeno, o cloroférmio.

04) Células que possuem o] reticulo
endoplasmatico liso bem  desenvolvido
produzem proteinas, que sdo substancias
formadas por centenas de moléculas de

glicerideos.

08) O Ciclo de Krebs é uma das etapas do processo
de respiracdo celular, na qual moléculas
organicas sdo degradadas e seus carbonos sao
liberados como gas carbonico (CO,).

16) A saliva, liberada no interior da cavidade bucal,
promove o inicio da digestdo de glicerideos,
gracas a enzima pepsina.

Questdo 06)

A genética molecular estuda a estrutura e a fungao
dos genes ao nivel das moléculas. Com essa técnica
foi possivel desenvolver novas biotecnologias
baseadas na manipulagdo do acido
desoxirribonucleico (DNA). Sobre o assunto,

assinale o que for correto.

01) Animais transgénicos sdo organismos mutantes
gue tém seu genoma alterado durante o
processo de nutrigdo por incorporarem
material genético dos organismos ingeridos.

02) A andlise do material genético de envolvidos
em teste de paternidade relaciona-se com a
pesquisa da base nitrogenada uracila.

04) A terapia génica ou geneterapia é uma
biotecnologia que utiliza células-tronco na cura
de doencas causadas por erros na sintese de
enzimas de restricao e de DNA ligase.

08) A tecnologia de amplificacdo de DNA ou PCR

(Reaggo em  Cadeia da  Polimerase)
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fundamenta-se na producdo de muitas copias
de uma regido especifica do DNA (regido alvo).

16) As enzimas de restri¢do utilizadas na tecnologia
do DNA recombinante cortam o DNA em
sequéncias de bases nitrogenadas

predeterminadas e em pontos especificos.

Questdo 07)

Assinale o que for correto.

01) A 3gua, substancia mais abundante nos seres
vivos, é o meio onde as rea¢Ges quimicas de
natureza biolégica ocorrem.

02) Em massa, proteinas sdo os glicidios mais
abundantes nos seres vivos.

04) Um passo importante para o estudo dos seres
vivos foi a compreensdo de que toda matéria
do planeta é composta por atomos de carbono.

08) Os seres vivos autdtrofos obtém sua matéria
por meio de reagdes de catabolismo.

16) Sais minerais sdo compostos organicos com
fungbes variadas nos seres vivos.

Questdo 08)

Sobre os compostos organicos presentes nos seres
vivos, é correto afirmar que:

01. o HDL (do inglés High Density Lipoprotein,
“lipoproteina de alta densidade”), conhecido
como o colesterol ruim, pode dar inicio a
alguns problemas de saude, como as placas de
gordura, que podem obstruir artérias e levar
ao infarto.

02. a hemoglobina, pigmento respiratorio
encontrado nas hemacias humanas, é uma

proteina conjugada que contém ferro.

04. a glicose, a frutose, a maltose e a sacarose sao

classificadas como carboidratos
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monossacarideos; tais compostos participam
da producdo de energia nas células dos seres
Vivos.

08. os cerideos sdo exemplos de compostos
lipidicos encontrados somente em animais,
como a cera de abelha, a lanolina obtida da I3
de carneiro e ceras que impermeabilizam as
penas de aves aquaticas.

16. as vitaminas estdo envolvidas nos processos
metabdlicos do organismo e sdo classificadas
de acordo com o solvente; pode-se citar as
vitaminas do complexo B e a vitamina C como
hidrossoltveis e as vitaminas A, D, E e K como
lipossoluveis.

32. o colesterol pode ser utilizado como matéria-
prima para a producdio de hormonios
esteroides tanto nas células procariéticas como
nas eucaridticas.

Questdo 09)

Um dos pratos mais apreciados pelos brasileiros é o
tradicional arroz com feijdo, uma combinagdo
balanceada de diversos nutrientes importantes para
a saude humana.

a) A combinacdo de arroz e feijdo fornece todos
0s aminodacidos essenciais ao organismo. A
tabela abaixo apresenta variacdes na
guantidade de alguns aminodcidos essenciais
por categorias de alimentos.

Aminoacidos Categorias de alimentos

essenciais Milho Arroz Feijao Soja Verduras Gelatina
Metionina v 1 H H 4 H
Isoleucina v v v v v v
Leucina v v v v v v
Lisina 1 1l 1t v 1l
Fenilalanina v ¥ v v o %
Treonina 1 7! Y v
Triptofano 1 v U l Y H
Valina v v v v v v
11 alta quantidade do aminoécido presente no alimento
LEGENDA || baixa quantidade do aminoacido presente no alimento
¥ quantidade ideal do aminodacido presente no alimento

(Adaptado de Marchini e outros, Aminodcidos.
S3do Paulo: ILSI Brasil-International Life Sciences
Institute do Brasil, 2016, p. 18.)
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Considere uma época de escassez em que é
necessario substituir o feijdo do combinado
“arroz e feijdo” por outro alimento. Tendo
como base as informag¢des fornecidas, que
alimento da tabela poderia ser escolhido?
Justifique sua resposta.

b) Considere a seguinte afirmacdo: “O arroz,
embora seja um alimento saudavel, deve ser
consumido por uma pessoa com diabetes tipo
2 sob orientagdo profissional para controle de
glicemia.” Explique a afirmagdo, levando em
consideragdo as transformagles que o arroz
sofre na digestdo e as caracteristicas do
diabetes tipo 2.

Questdo 10)

“Agora sabemos a razdo bioquimica pela qual
obesos e diabéticos sdo mais propensos a
desenvolver doencas. De acordo com o professor
Curi, o trabalho é importante porque conseguiu
demonstrar que neutrdfilos de ratos obesos e de
ratos diabéticos ndo exercem seu principal papel no
corpo e, assim a doenca se instala”, disse Curi”.

Fonte: Ciéncias da Saude. Jornal da USP. Marco de 2019

De acordo com o texto, a célula envolvida na
descoberta foi o neutrdfilo. Logo, é possivel afirmar
gue a “incapacidade” observada desta célula frente
a sua real fun¢do tera impactos diretamente no
Sistema

a) Imunoldgico.
b) Tegumentar.
c) Respiratorio.
d) Nervoso.

e) Reprodutor.

Questdo 11)

Kefir e Kombucha: bebidas da “moda”
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“J& ouviu falar de Kefir? Ja ouviu falar da
Kombucha? Tratam-se de bebidas probidticas que
promovem o bom funcionamento do intestino e
melhoram o sistema imunitario. As bebidas sdo
comuns na China ha milhares de anos devido a suas
propriedades medicinais. As bebidas sdo ricas em
lactobacilos, que sdo essenciais para o bom
funcionamento da microbiota intestinal. E também
abundante em vitamina C, K e B que lhe dao
caracteristicas antioxidantes. A prepara¢ao do Kefir
e da Kombucha é bastante simples e pode ser feita
em casa. O Kefir geralmente utiliza o leite de gado e
a Kombucha, ao invés de leite, tem na sua base o
cha-verde ou cha-preto e adicdo de acucar”.

Adaptado de: https://www.noticiasaominuto.com/
lifestyle/1261629/kombucha-entenda-os-efeitos-
da-bebidada-moda-e-como-e-feita
https://emais.estadao.com.br/noticias/bem-

estar, kefirnutricionista-
fala-dos-beneficios-do-alimento-e-a-suarelacao-
com-o-emagrecimento, 70002772563

No caso do Kefir de leite ndo se usa a adicdo de
acucar porque a colbnia de lactobacilos utiliza como
fonte energética primaria, presente no proprio
leite, a:

a) gordura.
b) lactose.
c) caseina.
d) vitamina B12.

e) albumina.

Questdo 12)

Embora ha milhares de ano o ser humano utilize a
Biotecnologia tradicional na producdo de vinhos,
vinagres, queijos e iogurtes, a partir de organismos
vivos como sdo encontrados na natureza, foram os
conhecimentos em diversas areas cientificas, como
a Quimica, a Biologia, a Fisica, a Informatica e, em
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especial, as areas relacionadas a molécula de DNA,
que revolucionaram o modo de manipular os
organismos por meio da Engenharia Genética ou da
tecnologia do DNA recombinante.

Assim, a Biotecnologia moderna tem uma formacao
multidisciplinar com conhecimentos em varias
areas, podendo atuar em vdrios setores, como na
saude, na microbiologia, no meio ambiente, na
industria, na agricultura, etc.

Atualmente, sabe-se que certas enzimas
bacterianas podem cortar moléculas de DNA em
pontos especificos, gerando fragmentos de DNA
com tamanhos definidos. Esses fragmentos podem
ser separados por meio de um processo especifico
realizado em uma placa de gelatina especial (gel).
Esse processo permite identificar pessoas.

Assinale a alternativa que associa correta e
respectivamente os nomes das enzimas bacterianas
e do processo especifico referidos no texto.

enzimas bacterianas processo
a) | endonucleases de restrigio centrifugagio
b) | DNA polimerase eletroforese
¢) | transcriptase reversa centrifugagio

d) | endonucleases de restrigio eletroforese
e) | DNA polimerase centrifugagiio

Questdo 13)

A técnica de eletroforese permite separar
fragmentos de DNA cortados por endonucleases de
restricdo, o que pode possibilitar a identificagao,
com altissimo grau de precisdo, do DNA de cada ser
vivo. Esse procedimento teve grande impacto no
sistema judicidrio, pois se revelou como um método
seguro na identificacdo de pessoas, sendo hoje
amplamente utilizado em investiga¢des policiais.

N

Com relacdo a eletroforese, assinale a alternativa
INCORRETA.
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a) A eletroforese consiste em colocar os
fragmentos de DNA em um gel de agarose que
é submetido a uma corrente elétrica.

b) Os fragmentos de DNA podem ser visualizados
por meio de corantes que se aderem ao DNA e
submetidos a luz

fluorescem quando

ultravioleta.

c) Os fragmentos de DNA, que tém carga elétrica
negativa, devido aos seus grupos fosfatos,
correm para o polo positivo.

d) A corrida eletroforética permite a antecipagao
do resultado, pois quanto maior o fragmento,
mais facilmente ele passa pelas fibras do gel.

Questdo 14)

No inicio da década de 1970, descobriu-se que

certas enzimas bacterianas podiam cortar
moléculas de DNA. Essas enzimas, denominadas
endonucleases de restricdo, passaram a ser
bastante utilizadas em estudos envolvendo a

tecnologia do DNA recombinante, pois permitem:

a) oreconhecimento de sequéncias especificas de
bases do DNA, cortando-as nesses pontos.

b) o reconhecimento e o corte de qualquer
sequéncia de bases em moléculas do DNA.

c) a defesa contra bactérias invasoras, pois
picotam o DNA bacteriano em pontos
especificos.

d) a defesa contra virus invasores, pois picotam o
DNA viral infectante em pontos aleatdrios.

TEXTO: 1 - Comuns as questoes: 15, 16

As duas cadeias carboénicas que formam a molécula
de DNA sdo unidas por meio de ligacbes de
hidrogénio entre bases nitrogenadas. Ha quatro
tipos de bases nitrogenadas: adenina, citosina,
guanina e timina.

. )
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-

citosina guanina

timina adenina

Adaptado de mundoeducagdo.bol.uol.com.br.

Nas estruturas a seguir, estdo representadas, em
pontilhado, as ligagdes de hidrogénio existentes nos
pareamentos entre as bases timina e adenina, e
citosina e guanina, na formacdao da molécula de
DNA.

Ho o
o N Nﬁ
N—H-:e--- N N\H
/N« \=N
H
O
TIMINA ADENINA

CITOSINA GUANINA

Questdo 15)

Considere que uma molécula de DNA com todas as
citosinas marcadas radioativamente foi transferida
para uma célula sem qualquer substancia
radioativa. Apds esse procedimento, a célula sofreu
duas divisGes mitéticas, originando quatro células-
filhas.

Ao final das divisdes mitéticas, a quantidade de
células-filhas com radioatividade é:

a) 1
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b) 2 por resolugdo da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA).
c 3
O gluten apresenta, em sua composi¢cdo, uma
d 4

molécula que n3do deve ser consumida por
portadores da doenca celiaca, uma enfermidade
autoimune crénica do intestino delgado.

Questdo 16)
Essa molécula do gliten, inadequada para os

A desnaturagdo do DNA é o processo no qual as celiacos, é classificada como:
duas cadeias da molécula se separam devido a

quebra das ligacdes de hidrogénio entre as bases

nitrogenadas. Considere um estudo que comparou a) lipideo

a desnaturacdo de quatro fragmentos de DNA — W,

X, Y, Z — todos com a mesma quantidade total de b) vitamina

bases nitrogenadas. Observe, na tabela, o

- c) proteina
percentual de timina presente em cada um:

d) carboidrato

FRAGMENTO PERCENTUAL

DE DNA DE TIMINA Questido 18)
w 10% _ o
Considere uma sequéncia de DNA com 100 pares de
X 20% bases de comprimento contendo 32 timinas.
Y 30%
5 10% Quantas citosinas, guaninas e adeninas essa

sequéncia terd, respectivamente?

Para os quatro fragmentos, a desnaturagdo foi
realizada mediante aquecimento, sem alteragdo de
pH e com mesma temperatura inicial. b) 68,32, 68.

a) 32,68, 68.

No processo de aquecimento, a maior quantidade c) 68,68, 32.
de energia foi consumida na desnaturagdo do

seguinte fragmento: d) 32,18, 18.

e) 18,632,18.

a) W

b) X Questdo 19)

Qg v Um paciente, com cdncer sanguineo (linfoma) e
infectado por HIV, fez quimioterapia e recebeu um

d Z transplante de células-tronco da medula dssea de

um doador resistente ao HIV. Como resultado, tanto
o cdncer como o HIV retroagiram neste paciente. O
Questio 17) receptor mais usado pelo HIV para entrar nas
células do corpo é o CCR5. Um pequeno numero de

Algumas embalagens de alimentos apresentam no pessoas resistentes ao HIV tem duas cdpias

rotulo a informacgdo “contém gluten”, obrigatdria mutadas do gene do receptor CCR5. Isso significa
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que o virus ndo pode penetrar nas células
sanguineas do corpo que costumam ser infectadas.
O paciente recebeu células -tronco da medula
ossea de um doador que tem essa mutagdo
genética especifica, o que fez com que também
ficasse resistente ao HIV.

Disponivel em https://www.bbc.com/. Marco/2019.
Adaptado.

A terapia celular a que o texto se refere

a) permitird que eventuais futuros filhos do
paciente transplantado também possuam
células resistentes a infec¢ao pelo HIV.

b) possibilitou a produgdo, pelas células
sanguineas do paciente apds o transplante, de
receptores CCR5 aos quais o virus HIV ndo se
liga.

c) promoveu mutagdes no gene CCR5 das células
do paciente, ocasionando a producdo de
proteina a qual o HIV ndo se liga.

d) gerou novos alelos mutantes que interagem
com o gene do receptor CCR5 do paciente,
ocasionando a resisténcia a entrada do HIV nas
células do paciente.

e) confirma que o alelo mutante que confere
resisténcia a infeccdo pelo HIV é dominante
sobre o alelo selvagem do gene CCR5.

Questdo 20)

O ex-piloto Michael Schumacher estd fazendo um
tratamento médico em segredo no Hospital
Georges Pompidou, em Paris, afirmou nesta
segunda-feira o Jornal Francés Le Paresien. De
acordo com a publicacdo, o heptacampedo sera
submetido a transfusGes de células-tronco com o
objetivo de se obter uma acdo “anti-inflamatdria
sistémica”. O procedimento deve ser aplicado pelo
cirurgido cardiaco Philippe Menasché, pioneiro no
uso de terapia celular contra insuficiéncia do
coragao.
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Disponivel em:
https://www.correiodopovo.com.br/esportes/schu
macher-esta-em-paris-para-
tratamento-com-transfusdes-de-células-troco-
afirmam-jornal-1.364591. Acesso em: 19 set. 2019.

Considerando o potencial de utilizacdo das células-
tronco, em procedimentos terapéuticos humanos,
observa-se que

a) as células sdo unidades estruturais e funcionais
dos seres vivos e apresentam como partes
fundamentais a membrana plasmatica, o
citoplasma e o material genético.

b) as células-tronco podem ser embrionarias,
como as presentes no corddo umbilical, ou
adultas, encontradas em alguns locais do
corpo, como no figado.

c) os vegetais também apresentam células
chamadas de meristematicas, com grande
capacidade de se multiplicar e se diferenciar
em tecidos com fungdes especificas.

d) a cardiologia é uma das areas beneficiadas
pelas pesquisas com células-tronco, ja que
pacientes acometidos por infartos podem ter a
oportunidade de regeneragdo do tecido
cardiaco apds injecBes dessas células no
coragao.

Questao 21)

Com sabor ainda mais acentuado que o chocolate
amargo, o extra-amargo se caracteriza por conter
um teor de cacau acima de 70% e pouco
carboidrato. Por isso, é considerado o melhor tipo
de chocolate para manter a boa forma e a saude,
pois ndo somente beneficia o sistema
cardiovascular, como também permite saciar a
vontade de comer chocolate, ingerindo uma menor
guantidade de calorias. Enquanto o chocolate ao
leite pode ser facilmente consumido em
quantidades acima de 50g, uma pessoa,
provavelmente, se sentird saciado com apenas
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alguns quadradinhos dos tipos amargo ou extra-
amargo.

Disponivel:
https://www.mundoboaforma.com.br/calorias-do-
chocolate-tipos-porcoes-e-dicas/.

Acesso em: 26 ago. 2019. [Adaptado].

Uma pessoa, ao consumir uma barra de 50g de
chocolate extra-amargo, consegue aproveitar
(absorver), efetivamente, 80% do seu valor calérico
total. Com o intuito de “queimar” as calorias
efetivamente aproveitadas dessa barra, essa pessoa
resolve subir as escadas de seu prédio (gasto
caldrico de, aproximadamente, 20 kcal/min). Nessas
condicdes, considerandose que o valor calérico de
uma porc¢ao de 25g de chocolate extra-amargo é de
136kcal, essa pessoa, para atingir seus objetivos,
deverd realizar tal atividade fisica por
aproximadamente

a) 6 min.
b) 2 min.
c) 11 min.
d) 40 min.

Questdo 22)

As células empregam dois processos em série para
converterem a informac¢do codificada no DNA em
proteinas. No primeiro, denominado transcricdo, a
regido codificadora de um gene é copiada em um
acido ribonucleico (RNA) de fita simples, cuja
sequéncia é a mesma encontrada em uma das duas
fitas do DNA. Em células eucaridticas, o produto de
RNA inicial é processado em uma molécula de RNA
mensageiro menor (MRNA), que se move do nucleo
para o citoplasma. Aqui, o ribossomo, uma
estrutura molecular muito complexa composta por
RNA e proteina, realiza o segundo processo,
denominado tradugdo. Durante a tradugdo, o
ribossomo, fazendo uso dos RNAs transportadores,
que tém por finalidade o transporte dos
aminodcidos, reune e liga aminoacidos na ordem
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exata ditada pela sequéncia de mRNA de acordo
com o cadigo genético universal.

(Lodish, Berk, Kaiser e colaboradores. Biologia Celular e

Molecular - 72 ed. Ed. Artmed. Pg. 08. 2013/)

Sabendo que todas as informacGes para a
constituicdo de proteinas constam no gene e que
sdo necessarios 3 tipos de RNAs para a formacao
das proteinas de eucariotos, um laboratério decide
sintetizar uma determinada proteina fazendo uso
de um gene de uma jiboia, RNA transportador de
macaco e ribossomos de samambaia. Ao final do
experimento, qual seria a caracteristica da proteina
formada?

a) A proteina formada teria caracteristicas
hibridas, pois foram utilizados componentes
organicos de diferentes eucariotos.

b) A proteina seria somente de jiboia e macaco,
pois o0s ribossomos somente realizam o
transporte de aminodcidos, ndo interferindo na
constituicao proteica.

c) A proteina seria somente de jiboia, pois o RNA
mensageiro, utilizado no processo de tradugao,
é do réptil citado.

d) A proteina seria somente de macaco, pois as
proteinas sdo constituidas por aminodcidos
interligados por pontes glicosidicas.

e) Nao haveria possibilidades de formar nenhum
tipo de proteina, pois sdo seres vivos de grupos
distintos (animais: réptil e mamifero; e vegetal:
samambaia).

Questdo 23)

Macromoléculas bioldgicas que participam do
metabolismo animal, tais como as enzimas, tém
suas atividades afetadas quando o pH é alterado.
Os graficos abaixo apresentam a variacdo na
atividade enzimatica em fungdo do pH das enzimas
pepsina e tripsina, encontradas, respectivamente,
no estdbmago e no intestino.
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( ) E um componente importante dos 0ssos e dos

Tripsina dentes, é essencial a coagulagdo sanguinea e
tem acdo em nervos e musculos.

©
8 AN c
= / \ ( ) E um componente dos ossos e dos dentes, e
E - ~ . .
N auxilia na prevencao da cdrie dentdria.
L \
[ . .
o _/ () E um componente da hemoglobina, da
° . . . . o ,
= T mioglobina e de enzimas respiratérias, e é
< 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

fundamental para a respiracao celular.

( ) E importante no balanco de liquidos do corpo;

. . é essencial para a conducdo do impulso
Adaptado de Campbell, M.K; Farrel, S.0. Bioquimica. lal P conaug Impu

. nervoso e tem acdo nos musculos.
Thomson Learning Ed. Ltda. 2006 v ¢ useu

- - . A sequéncia correta, de cima para baixo, é:
Com base na analise dos graficos, podemos concluir

gue as atividades das enzimas pepsina e tripsina
serdo maximas quando as concentragdes de ions

hidrénio (HY) no meio, em mol L7, forem, a) 4,1,3,2
aproximadamente e respectivamente,

b) 1,462, 3.

c 3,214
a) 107e10°

) d 23,41.
b) 1072 e10”
c) 10°e10” .
Questdo 25)

— —1
d 107e10™° , o o
ReIaC|one, corretamente, as substancias organicas

com suas respectivas caracteristicas, numerando os

parénteses abaixo de acordo com a seguinte
Questdo 24) indicacdo:

Relacione, corretamente, os minerais apresentados
a seguir com algumas de suas fun¢des, numerando
a Coluna Il de acordo com a Coluna I. 1. Glicidios

2. Lipidios
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( ) Podem ser classificados como

monossacaridios, dissacaridios e

polissacaridios.

( ) Podem ser classificados como gliceridios, ceras,
carotenoides, dentre outros.

( ) Os principais componentes das membranas
celulares sdo a combinacdo de um gliceridio
com um grupo fosfato.

( ) Exercem funcgdo pldastica ou estrutural além da
funcdo energética.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) 2,1,1,2.
b) 1,1,22.
¢ 1,2,21.
d 2,21,1.

Questdo 26)

A Biotecnologia corresponde a técnicas que tém
permitido ao ser humano utilizar organismos para
obter produtos de interesse. Sobre o assunto,
assinale o que for correto.

01. A obtengdo de alimentos (por exemplo,
mandioca e abdbora, mais ricos em ferro e
zinco, com maior resisténcia a doencas e a
variagoes climaticas) produzidos por

cruzamentos de diferentes variedades é

chamada de transgenia.

02. Na clonagem do DNA, os plasmideos sdo
utilizados como vetores, pois, como eles nao
contém genes essenciais a vida das bactérias,
podem ser manipulados.

04. A andlise de proteomas de tecidos humanos
normais e doentes possibilita a identificacdo de
células cancerigenas.
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08. A terapia génica é a utilizagdo da impressao

digital genética das células somaticas para a

realizacdo de testes de identificacdo de
doengas como a anemia falciforme.

16. A reproducdo assexuada de amebas, mantidas
em condicGes ideais por 24 horas, resultara em
varios clones.

Questao 27)

Cada grama de carboidrato ingerido fornece, para o
nosso organismo, 4kcal; cada grama de proteina
ingerido também fornece 4kcal, enquanto cada
grama de lipideo ingerido fornece 9kcal. A seguir, é
apresentada uma tabela com a quantidade, em
gramas, de cada um desses nutrientes em cada
100g de diversos alimentos.

Alimento Proteinas Lipideos | Carboidratos
Arroz cozido 2,5¢ 0,2¢g 28¢g
Pastel de carne 10g 20g 44g
Pastel de queijo 9g 23g 48g
Alface 0,5g 0,1g 1,5¢
Contrafilé 32g 16g Og
Suco de laranja 0,7g 0,1g 7.5g

(Dados adaptados da Tabela Brasileira de Composicdo

de Alimentos. Disponivel em:
WWWw.nepa.unicamp.br/taco/contar/taco_4 edicao_

ampliada_e_revisada.pdf?arquivo=taco_4_versao_ampli

ada_e_revisada.pdf.
Acesso em: 31 de ago de 2018).

Considerando as informa¢bes da tabela e
conhecimentos correlatos, assinale o que for
correto.

01. O nosso organismo produzird mais glicogénio a
partir da ingestao de 100g de contrafilé do que
a partir da ingestdo de 100g de pastel de
queijo.

02. O total de energia, em kcal, fornecido ao
organismo em uma refeicdo em que se
consomem 130g de arroz cozido, 150g de
contrafilé, 20g de alface e 200g de suco de
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laranja é dado pelo resultado da multiplicacdo
25 0,2 28
32 16 O
05 01 15
07 01 75

L3 15 02 2

04. O consumo de 100g de pastel de queijo
fornece mais energia do que o consumo de
100g de pastel de carne.

08. Parte dos carboidratos presentes no arroz é
formada por amido, cuja digestdo em nosso
organismo se inicia na boca pela acdo de
enzimas presentes na saliva.

16. Mais de 50% de um pastel de queijo é
constituido de  proteinas, lipideos e

carboidratos.

Questdo 28)

Nas reacdes a seguir sdo obtidos dois sais minerais
importantes para os seres vivos. Assinale o que for
correto.

. 3Ca0+2H;P0, — Cas(PO,), + 3H,0

1. Fe + HzSO4 - FeSO4 + Hz

01. O sal mineral obtido na reacdo Il é o sulfato
ferroso.

02. Na reacdo |, 3 mols de éxido de célcio reagem
com 196g de acido fosférico.

04. A reacdo Il é uma reagao de oxidorreducao, na
qual o ferro é o agente redutor.

08. Os sais de calcio contribuem para a rigidez dos
ossos e dos dentes.

16. A falta de sais de ferro no organismo pode
levar ao aumento do tamanho da glandula
tireoide.

Questdo 29)
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Determinadas sequéncias de DNA presentes no
material genético variam entre os individuos. A
andlise dessa variacdo possibilita, por exemplo, a
identificacdo dos pais biolégicos de uma crianca.
Considere os esquemas a seguir de
sequenciamentos de trechos de DNA, separados
por gel de eletroforese, de uma familia formada por

um casal e quatro filhos.

Mae Pai Filho 1 Filho 2 Filho 3 Filho 4

Com base nos sequenciamentos, o filho bioldgico
dessa mde com pai diferente do apresentado é o de

numero:
a) 1
b) 2
c 3
d 4

Questdo 30)

A CIENCIA, O BEM E O MAL

'Em 1818, com apenas 21 anos, Mary Shelley
publicou o grande cladssico da literatura goética,
’Frankenstein ou o Prometeu Moderno. O romance
conta a  histéria de um doutor genial e
*enlouquecido, que queria usar a ciéncia de ponta
de sua época, a relagdo entre a eletricidade e a
“atividade muscular, para trazer mortos de volta a
vida.
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>Duas décadas antes, Luigi Galvani havia
demonstrado que a eletricidade produzia
movimentos °®em musculos mortos, no caso em
pernas de rds. Se vida é movimento, e se
eletricidade pode “causa-lo, por que n3o juntar os
dois e tentar a ressuscitacdo por meio da ciéncia e
ndo da religido, %transformando a implausibilidade
do sobrenatural em um mero fato cientifico?

*Todos sabem como termina a histdria,
tragicamente. A “criatura” exige uma companheira
de “seu criador, espelhando Adao pedindo uma
companheira a Deus. Horrorizado com sua prdpria
Yeriacdo, Victor Frankenstein recusou. N3o queria
iniciar uma raca de monstros, mais poderosos do
2que os humanos, que pudesse nos extinguir.

B0 romance examina a questdo dos limites éticos
da ciéncia: sera que pesquisadores podem ter
“iberdade total? Ou serd que existem certos temas
que sdo tabu, que devem ser bloqueados,
Plimitando as pesquisas dos cientistas? Em caso
afirmativo, que limites sd3o esses? Quem os
'°determina?

YEssas sdo questdes centrais da relagdo entre a
ética e a ciéncia. Existem inimeras complicagdes:
¥como definir quais assuntos n3o devem ser alvo
de pesquisa? Em relagdo a velhice, sera que
devemos trata-la como doenca? Se sim, e se
conseguissemos uma “cura” ou, ao menos, um
2prolongamento substancial da longevidade, quem
teria direito a tal? Se a “cura” fosse cara, “apenas
uma pequena fragdo da sociedade teria acesso a
ela. Nesse caso, criariamos uma divis3o **artificial,
na qual os que pudessem viveriam mais. E como
lidar com a perda? Se uns vivem mais 2que outros,
0s que vivem mais veriam seus amigos e familiares
perecerem. Serd que isso é uma “*melhoria na
qualidade de vida? Talvez, mas sé se fosse
igualmente distribuida pela populag3o, e *’n3o por
apenas parte dela.

*®pensemos em mais um exemplo: qual o propdsito
da clonagem humana? Se um casal ndo pode *ter
filhos, existem outros métodos bem mais razoaveis.
Por outro lado, a clonagem pode estar relacionada
com a questdo da longevidade e, em principio ao
menos, até da imortalidade. *Imagine que nosso
corpo e nossa memoria possam ser reproduzidos
indefinidamente; com isso, *°poderiamos viver por
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um tempo também indefinido. No momento, nao
sabemos se isso é possivel, *'pois ndo temos ideia
de como armazenar memorias e passa-las adiante.
Mas a ciéncia cria caminhos *’inesperados, e dizer
“nunca” é arriscado.

3Como se observa, existem areas de atuacao
cientifica que estdo diretamente relacionadas com
**escolhas éticas. O impulso inicial da maioria das
pessoas € apoiar algum tipo de censura ou
restri¢do, *>achando que esse tipo de ciéncia é feito
a Caixa de Pandora*. Mas essa atitude é ingénua.
N3o é *°a ciéncia que cria o bem ou o mal. A ciéncia
cria conhecimento. Quem cria o bem ou o mal
somos *'nés, a partir das escolhas que fazemos.

MARCELO GLEISER
Adaptado de Folha de S. Paulo, 29/09/2013.

* Caixa de Pandora - na mitologia grega, artefato
gue, se aberto, deixaria escapar todos os males do
mundo.

Diferentemente da clonagem de animais,
mencionada no texto, a clonagem de plantas tem
sido amplamente utilizada para reprodugao de
vegetais que apresentam caracteristicas vantajosas,
como maior produtividade e resisténcia a pragas.

Nesse caso, a utilizagdo da clonagem ¢é mais
indicada que a reprodugdo sexuada por produzir o
seguinte resultado:

a) alteragdo do caridtipo
b) manutengdo do gendtipo
c) aumento da variabilidade genética

d) desenvolvimento de novos fendtipos

Questdo 31)

A clonagem é um mecanismo comum de
propagacdo da espécie em plantas ou bactérias. De
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acordo com Webber (1903), um clone é definido
como uma populacdo de moléculas, células ou
organismos que se originaram de uma Unica célula
e que sdo idénticas a célula original e entre elas. Em
humanos, os clones naturais sdo os gémeos
idénticos, que se originam da divisdo de um dvulo
fertilizado. A grande revolucdo da Dolly, que abriu
caminho para possibilidade de clonagem humana,
foi a demonstracdo, pela primeira vez, de que era
possivel clonar um mamifero, isto é, produzir uma
copia geneticamente idéntica a partir de uma célula
somatica diferenciada.

ZATZ, M. Clonagem e células-tronco.
Estudos Avancados. v. 18 n.51, p. 247-256, 2004.

Sobre os principios bdsicos de clonagem e
embriologia humana, é correto afirmar que

a) todas as células do nosso corpo possuem 46
Cromossomos.

b) a grande novidade sobre a clonagem da ovelha
Dolly foi a descoberta de que uma célula do
corpo, nao diferenciada, poderia ser
reprogramada ao estagio inicial e voltar a ser
totipotente.

c) o corpo humano possui 23 pares de
cromossomos: 22 pares de cromossomos
autossémicos e 1 par de cromossomos sexuais.

d) a molécula de DNA é encontrada somente no
nucleo das células.

e) gémeos univitelinos se originam da fecundacgao
de dois dvulos.

Questdo 32)

Uma joint-venture formada pela Oxitec e pela
Moscamed pretende eliminar a populacdo de
mosquitos Aedes aegypti por meio do emprego de
biotecnologia, da seguinte maneira: no laboratério,
ovos dos A. aegypti recebem uma microinjecdo de
DNA com dois genes — o primeiro é um sistema de
ativacdo construido a partir de DNA sintético (feito
da fusdo da bactéria Escherichia coli e do virus
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comum causador de herpes), para produzir uma
proteina téxica que impeca os descendentes de
chegarem a fase adulta na natureza, e o outro gene
é o da espécie de coral marinho Discosoma, que
serve como marcador fluorescente para que os
mosquitos tenham uma luz diferente da dos insetos
comuns e sua presenca em um ambiente possa ser
detectada com uma luz especial. O objetivo é
produzir machos modificados para procriar com as
fémeas selvagens — responsaveis pela incubacao e
transmissdo dos virus da dengue, chikungunya e
zika. A ideia é essas fémeas gerarem descendentes
que venham a morrer antes de chegarem a vida
adulta, reduzindose, assim, a populacdo total.

Disponivel em: www.bbc.com.
Acesso em: 8 nov. 2018 (adaptado).

Tendo em vista as informacGes apresentadas no
texto, os machos dos mosquitos A. aegypti
modificados em  laboratério  podem  ser

considerados organismos transgénicos porque

a) recebem genes exdgenos, ou seja,

provenientes de outros organismos.

b) geram descendentes invidveis, ja que
produzem uma proteina téxica.

c) transmitem seus genes na forma de RNA
mensageiro para sua prole.

d) apresentam mutag¢bes decorrentes da a¢do da
selecdo natural.

e) produzem mais DNA que os machos selvagens.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 33

Entre os diferentes sistemas pecuarios, a producgado
de carne de frango tem um impacto ambiental
relativamente baixo. Isso se deve, em parte, a
selegdo artificial nas ultimas décadas, que teve
como um objetivo aumentar a eficiéncia do uso de
energia e acelerar as taxas de crescimento desses
animais. Como resultado do aumento da taxa de
crescimento e outros fatores, as aves passaram a
atingir o peso de abate mais cedo. Isso reduziu o
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uso de recursos para a criacdo dessas aves
principalmente  porque, com periodos de
crescimento mais curtos, menos energia é
necessaria para a manutencdo das funcoes
corporais. Essa eficiéncia energética melhorada
reduziu consideravelmente o consumo de ragdo e,
pelo menos em relacdo a esse aspecto, melhorou a
sustentabilidade ambiental da produgdo de frangos
de corte.

TALLENTIRE, C. W.; LEINOREN, I; KYRIAZAKIS, I.
Artificial selection for improved

energy efficiency is reaching its limits in
broiler chickens. Scientific Reports, v.

8, n. 1168, p. 1, 2018. Adaptado.

Questdo 33)

Assinale a alternativa em que a relacdo entre a
consequéncia ambiental e a técnica descrita no
texto é feita corretamente.

a) O melhoramento genético feito nas aves mais
fracas permitiu a criagdo de individuos que
passaram a ter envelhecimento acelerado, o
gue diminuiu os lucros dos pecuaristas.

b) O desenvolvimento de aves transgénicas em
laboratério foi importante para que elas se
tornassem mais imunes a doencas,

necessitando de menos comida e gerando mais

lucro.

c) A necessidade de obtencdo de animais
economicamente mais viaveis fez com que as
aves crescessem mais rapido a cada geragao, o
gue acabou aumentando a populagdo aviaria.

d) A diminuicdo das popula¢des de aves de corte
devido ao consumo humano provocou uma
pressdo seletiva nas aves que, para nao serem
extintas, passaram a crescer mais rapido.

e) O cruzamento entre as aves de maior eficiéncia
metabdlica e fisioldgica na populacdo, ao longo
de algumas geracgOes, resultou em individuos
que podem ser criados com menor custo.
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Questdo 34)

Ndo é de hoje que ouvimos falar sobre o suposto
uso de hormébnios para o desenvolvimento mais
rapido dos frangos. Porém, a realidade ndo é bem
essa, trata-se de um mito bastante popular. Com 40
dias de idade, estes animais podem alcancar até
trés quilos. Esse crescimento rdpido é resultado,
fundamentalmente, da intensa atividade de
pesquisa nas areas de genética, nutricdo, sanidade
e no conhecimento do manejo da producdo destes
animais.

(http://abz.org.br. Adaptado)

A explicagdo que o texto traz sobre o mito quanto a
utilizacdo de hormoénios na avicultura se relaciona
com

a) a teoria sintética da evolugdo capaz de induzir
a formagdo de organismos mutantes cuja
produtividade é maior.

b) o desenvolvimento de organismos
geneticamente modificados  (transgénicos)

para maior produtividade.

c) o processo de selec¢do artificial realizado desde
as primeiras criacdes de aves, ha muitos
séculos.

d) os mecanismos evolutivos de sele¢do natural e
especia¢cdo comprovados por Charles Darwin.

e) a aplicagdo do conhecimento obtido a partir da
genética molecular e biotecnologia de
microrganismos.

Questdo 35)

As plantas carnivoras também sdo
fotossintetizantes, como as demais plantas.
Entretanto, em virtude da pobreza de nutrientes do
solo onde crescem, necessitam obter nitrogénio e
fosforo a partir de suas presas, que podem ser
protozodrios, pequenos artropodes e, dependendo

da espécie, até mesmo pequenos vertebrados.
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Sendo assim, é correto afirmar que esses
nutrientes, obtidos a partir da captura de animais,
serdo Uteis para a formagdao de biomoléculas tais
como:

a) Monossacarideos.
b) Polissacarideos.
c) Lipideos.

d) Acidos nucleicos.

Questdo 36)

A partir dos trabalhos de Mendel muitas conquistas
foram alcancadas pela Biologia Molecular, como,
por exemplo, o desenvolvimento de organismos
transgénicos. Estes organismos possuem

a) alteragOes no seu codigo genético.

b) mudancas no metabolismo energético.
c) processo de transcrigdo extranuclear.
d) genesintroduzidos de outras espécies.

e) incompatibilidade reprodutiva dentro de sua
espécie.

Questdo 37)

Em 1953, a natureza quimica do material genético
foi descrita por dois pesquisadores, Watson e Crick.
Eles propuseram que o DNA é formado pela unido
de nucleotideos em duas fitas complementares
enroladas sob um eixo e, assim, formando uma
hélice. O esquema a seguir ilustra a fita dupla de
DNA, com a exposicdo das ligacbes de hidrogénio
entre os nucleotideos das fitas complementares:
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Bases
nitrogenadas
e pontes

de hidrogénio

Eixo tedrico de
enrolamento da
dupla hélice

Esqueleto de
desoxirribose
e fosfato

0
0«(p}-0-
ch e O
L -y & @
Frenen H —

LOPES, S; ROSSO, S. Bio: volume 2. S3o Paulo: Saraiva,
2010. p. 233.

Sobre as propriedades quimicas desse material
genético, verifica-se que

a) a fita dupla de DNA é duplicada de forma
semiconsertiva, sendo as fitas originais
imediatamente renaturadas apds a duplicagdo.

b) as bases nitrogenadas (A, T, C e G) sdo
moléculas apolares e, por isso, se localizam
abrigadas no interior da fita dupla de DNA.
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c) o DNA, por ser uma fita dupla, apresenta
estrutura bidimensional sem a possibilidade de
assumir uma configuragao tridimensional.

d) proporcionalmente, qguanto maior a
qguantidade de purinas na fita dupla de DNA,
menor a quantidade de pirimidinas e vice-
versa.

e) o acido fosférico dos nucleotideos se liga a
duas moléculas de carboidrato, conferindo
carga positiva a fita dupla de DNA.

Questdo 38)

“A noc¢do de programa genético (...) desempenhou
um papel importante no lancamento do Projeto
Genoma Humano, fazendo com que se acreditasse
que a decifracdo de um genoma, a maneira de um
livro com instrucdes de um longo programa,
permitiria decifrar ou compreender toda a natureza
humana ou, no minimo, o essencial dos
mecanismos de ocorréncia das doencgas. Em suma, a
fisiopatologia poderia ser reduzida a genética, ja
gue toda doenca seria reduzida a um ou diversos
erros de programacao, isto é, a alteracdo de um ou
diversos genes".

(Edgar Morin, A religacdo dos saberes: o desafio do
século XXI.

Jornadas tematicas idealizadas e dirigidas por Edgar
Morin.

Rio de Janeiro: Bertrand Brasil Ltda, 2012, p. 157.)

A expressdo programa genético, mencionada no
trecho anterior, é

a) uma alegoria, pois sintetiza os mecanismos
moleculares subjacentes ao funcionamento
dos genes e dos cromossomos no contexto
ficcional de um programa de computador.

b) uma analogia, pois diferencia os mecanismos
moleculares subjacentes ao cddigo genético e
ao funcionamento dos cromossomos dos
codigos de um programa de computador.
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c) uma metafora, pois iguala toda a informacdo

genética e o0s mecanismos moleculares

subjacentes ao funcionamento e expressdo dos

genes com as instrugdes e os comandos de um
programa.

d) uma analogia, pois contrasta os mecanismos
moleculares dos genes nos cromossomos e das
doencas causadas por eles com as linhas de
comando de um programa de computador.

Questdo 39)

A prestigiada revista Science elegeu como um dos
principais avancos cientificos de 2017 um caso de
terapia génica em criancas portadoras de atrofia
muscular espinhal do tipo 1, uma doenca genética
caracterizada pela atrofia progressiva dos musculos
esqueléticos e morte precoce antes dos 2 anos de
idade. A doenca é causada por um gene defeituoso,
que deixa de codificar uma proteina essencial para
o funcionamento dos neurdnios. No estudo, virus
ndo patogénicos que continham uma cdépia normal
do gene em questdo foram injetados em quinze
criangas doentes. As criangas tratadas sobreviveram
além dos 2 anos e apresentaram melhoras na
capacidade de movimento.

(Disponivel em https://vis.sciencemag.org/.)

Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas na frase a seguir.

Os virus injetados nas criangas foram capazes de (i)
, restaurando a producdo (ii) :
que passaram, entdo, a controlar adequadamente

(iii) .

a) (i) atingir a medula dssea e introduzir nas
células-tronco a cdpia normal do gene; (ii) de
neurénios no cérebro; (iii) a medula espinhal g,
portanto, os musculos.

b) (i) atingir a medula espinhal e remover dos
neurbnios a copia defeituosa do gene; (ii) de

Pagina 17



hormanios; (iii) a geragdo de impulsos elétricos
e os musculos.

c) (i) atingir a medula espinhal e introduzir nos
neurbnios a cdpia normal do gene; (ii) da
proteina essencial a funcdao dos neurdnios da
medula; (iii) os musculos.

d) (i) atingir a medula déssea e induzir a produgao
de linfécitos do sangue; (ii) de anticorpos
contra o virus; (iii) a infec¢cdo, restaurando os
movimentos das criangas.

Questdo 40)

A "maravilha" (Mirabilis jalapa) é uma planta
ornamental que pode apresentar trés tipos de
fendtipo: plantas com ramos verde-escuro, plantas
com ramos brancos e plantas mescladas. Plantas
mescladas possuem ramos verde-escuro, ramos
brancos e ramos variegados. Como mostra a figura
a seguir, todas as células de ramos verde-escuro
possuem cloroplastos normais (com clorofila).
Todas as células de ramos brancos possuem
cloroplastos mutantes (sem clorofila). Ramos
variegados contém células com cloroplastos
normais, células com cloroplastos mutantes e
células com ambos os tipos de cloroplasto.

tipo de ramo tipo(s) de célula(s)

cloroplastos
ramo —-
verde-escuro “’“"5

cloroplastos
dos dois
tipos

(Disponivel em http://www.chegg.com/homework-
help/.)

Na formagdo de sementes, os cloroplastos sdo
herdados apenas dos évulos. A progénie resultante
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da fertilizacdo de évulos de flores presentes em um
ramo variegado com pdlen proveniente de flores de
um ramo verde-escuro conterd

a) apenas plantas com ramos de folhas brancas.
b) plantas dos trés tipos fenotipicos.
c) apenas plantas mescladas.

d) apenas plantas com ramos de folhas verde-
escuro.

Questdo 41)

acido Urico 02( /J\

OH

NH
HO' 2

NH,
N o
” <,fj~ tirosina
N~ HzN
o)
HO

=N
R
OH HO-P—0 NT N
O‘ -
: . nucleotideo
vidarabina " dAMP (com

base adenina)

(Disponivel em: http://www.wikipedia.com. Acessado
em 10/06/2018.)

Considerando as semelhancgas e diferengas entre as
estruturas quimicas dos compostos anteriores e
seus conhecimentos sobre 0s  processos
bioquimicos da célula, escolha a alternativa que
preenche corretamente as lacunas no texto a

seguir:

"O composto (i) pode ser utilizado para
inibir (ii)

guimica  muito

, uma vez que tem estrutura
semelhante a do (iii)

, sendo, portanto,

erroneamente reconhecido (iv)

a) (i) tirosina; (ii) a sintese de proteinas; (iii)
nucleotideo dAMP; (iv) pelo ribossomo como
possivel precursor na transcricdo.
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b) (i) vidarabina; (ii) a replicacdo do DNA; (iii)
nucleotideo dAMP; (iv) pela polimerase como
possivel precursor na sintese do DNA.

c) (i) vidarabina; (ii) a sintese de proteinas; (iii)
acido Uurico; (iv) pelo ribossomo como possivel
precursor na tradugao.

d) (i) tirosina; (ii) a replicacdo do DNA; (iii)
nucleotideo dAMP; (iv) pela transcritase como
possivel precursor do DNA.

Questado 42)

O que é vida? Para fazer uma discussdao sobre o
conceito de vida é necessdrio analisar as
concepcles existentes ao longo da histéria da
humanidade. Ha uma enorme diversidade de
definicGes de vida, sendo Aristoteles (384 — 322
a.C.) o primeiro pensador que trabalhou com uma
definicdo de vida, em seu tratado denominado “Da
Alma”. O autor afirmou que os seres animados
contém um principio de vida, denominada psykhé
(alma), que os difere dos seres inanimados. O termo
vida também esta presente no Velho e Novo
Testamentos. De acordo com a tradigdo crista, a
vida seria o oposto de morte, aquilo que nos salva
da destruicdo. Durante o século XIX, com a
descoberta dos dacidos nucleicos, a concepg¢do de
vida comegou a ser diretamente relacionada com a
genética.

ANDRADE; SILVA; CALDEIRA, 2009,
A concepcdo de professores de Biologia
sobre o conceito de vida. (adaptado)

Logo, conforme o texto acima, do ponto de vista do
significado bioldgico, pode-se concluir que a
concepcdo de vida esta diretamente ligada:

a) a existéncia de um principio vital, que seria
uma alma derivada diretamente de Deus.

b) a capacidade dos seres vivos de produzirem
cOpias de si mesmos.

c) aos nutrientes organicos capazes de fornecer
energia para manutencao da vida.
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d) a percepcdo de estimulos do ambiente e
resposta imediata com movimentacao ativa.

e) a existéncia de uma “alma” que regula o
funcionamento do organismo e suas interagbes
bioquimicas.

Questdo 43)

No primeiro semestre de 2018, no Brasil, houve um
amplo debate sobre o uso de agrotdxicos e seus
efeitos na salide humana e ambiental. Um dos
motivos pelos quais tais substancias sdao utilizadas
em larga escala em nosso pais é a produgdo de
cultivares geneticamente modificadas, como a soja.
Avalie as afirmativas sobre organismos transgénicos
e assinale abaixo a alternativa INCORRETA.

a) Transgénicos sdo organismos que recebem e
incorporam genes de outra espécie.

b) Transgenia refere-se ao material genético
extraido de determinado ser vivo e que é
introduzido em outro.

c) O DNA a ser transferido é devidamente
multiplicado por clonagem, apds a extracdo de
um vetor. Em seguida, é purificado e inserido a
partir de técnicas adequadas no nucleo do
zigoto da espécie que se deseja transformar.

d) A sojatransgénica é uma planta que recebeu, a
partir de técnicas da biotecnologia, um gene de
outro organismo capaz de torna-la tolerante ao
uso de um tipo de herbicida.

e) A manipulagdo genética de animais é mais
simples do que a de plantas, uma vez que é
relativamente facil obter um animal completo
a partir de uma Unica célula geneticamente
transformada.

Questdo 44)

Leia atentamente as proposi¢des abaixo que tratam
da molécula de colesterol em mamiferos:

Pagina 19



I.  Fornece energia para as células;
Il. Ecomponente das membranas celulares;

ll. E precursora de hormdnios esteroides.

Marque entre as alternativas apresentadas a Unica
correta:

a) Somente all é verdadeira;
b) Somente aleallsdo verdadeiras;
c) Somenteallealll sdo verdadeiras;

d) |1, llelll sdo verdadeiras.

Questdo 45)

O culto aos padrdes estéticos da magreza e dos
musculos definidos tem estimulado cada vez mais a
utilizacdo dos suplementos proteicos, como os
“shakes”, que sdo consumidos no pods-treino. As
vantagens desse consumo vao desde a
reconstrucdo e o aumento de massa muscular ao
aumento de energia, além de apresentar acdo
antioxidante. Porém, o consumo dos suplementos
deve ser feito sob a supervisao de profissionais
médicos e nutricionistas, uma vez que podem
ocorrer efeitos ndo desejados, como sobrecarga
hepdtica e renal, ou mesmo o aumento do tecido
adiposo, pelo excesso de proteinas que, sem uso
pelo corpo, serd transformada em gordura, sendo
estocada. Portanto, conhecer a estrutura e o
funcionamento das proteinas, na atualidade, tem se
tornado uma questdo de saude.

Em relagdo as proteinas, leia as afirmativas a seguir.

I.  Aminodcido é a unidade basica das proteinas e
sua estrutura molecular é composta por um
carbono central, que se liga a um hidrogénio, a
um grupo carboxila, a um grupo amina e a um
radical “R”.
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II. Proteinas realizam muitas tarefas nas células e
podem atuar como enzimas, ou hormdnios, ou
moléculas estruturais, ou anticorpos.

lll. Transcricdo é o processo pelo qual a
mensagem em codigo presente no RNA
mensageiro é lida, resultando na formacdo da
cadeia de polipeptideos, uma proteina.

Esta CORRETO o que se afirma em

a) |1, llelll, apenas.
b) lell, apenas.

c) lelll, apenas.
d) [l elll, apenas.

e) |1, apenas.

Questdo 46)

Uma molécula de DNA apresenta 17% das bases de
citosina.

Assinale a alternativa CORRETA, considerando que
o DNA ndo sofreu mutagdo.

a) 34% das bases serdo da soma de adenina e
timina.

b) 34% das bases serdo guaninas.
c) 17% das bases serdo adeninas.

d) 33% das bases serdo timinas.

Questdo 47)

As vitaminas sao micronutrientes importantes em
diversas fungdes bioquimicas. Sdo classificadas pelo
seu papel funcional e ndo pela sua estrutura. Assim,
compostos diferentes que desempenham a mesma
atividade bioldgica e possuem o mesmo vitamero,
sdo agrupadas sob um titulo de uma letra. O
colecalciferol e o ergocalciferol sdao compostos
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diferentes, mas que possuem o mesmo vitamero e
por isso ambos compdem o grupo da vitamina D.
Em relacdo a vitamina D pode-se afirmar que:

a) Representa o grupo das hidrossoluveis.

b) Protege as células contra oxida¢Ges e acdo dos
radicais livres.

c) A sua fungdo principal é estimular a absorg¢do
de calcio pela mucosa intestinal.

d) Atua na coagulacdo do sangue, estimulando a
liberacdo de Cdlcio.

e) Protege as lesbes na pele e no sistema
nervoso.

Questdo 48)

Assinale a alternativa que preenche corretamente
as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem.

O ion ........ integra as moléculas de DNA, RNA e
ATP. J4 o ion sddio contribui para ........ , enquanto o
ion ........ participa da composicao da mioglobina.

a) fosforo—aformacdo de ossos e dentes —zinco
b) ferro— a coagulagdo sanguinea — potassio
c) calcio - o equilibrio hidrico — ferro

d) calcio — a composicdo de acglcares de longas
cadeias — potdssio

e) fdsforo — a transmissdo do impulso nervoso —
ferro

Questdo 49)

Seres humanos necessitam armazenar moléculas
combustiveis que podem ser liberadas quando
necessario.

, )
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Considere as seguintes afirmacdes sobre essas
moléculas.

I.  Os carboidratos, armazenados sob a forma de
glicogénio, correspondem ao requerimento
energético basal de uma semana.

II. A gordura possui maior conteddo energético
por grama do que o glicogénio.

lll. Individuos em jejum prolongado necessitam
metabolizar moléculas de tecidos de reserva.

Quais estao corretas?
a) Apenasl.

b) ApenaslIl.

c) Apenaslell

d) Apenaslielll
e) I, 1lell.
Questdo 50)

Antigos agricultores da Amazo6nia desempenharam
um papel fundamental para transformar o milho na
planta que é hoje. Dados genéticos e arqueoldgicos,
apresentados em pesquisa recente, indicam que,
apesar de ter surgido no México, o cereal s6 foi
adaptado totalmente ao plantio por seres humanos
depois de se espalhar pelas Américas, e um dos
lugares em que esse processo aconteceu foi o
sudoeste amazdnico, o mesmo local onde se deu a
domesticacdo da mandioca, da goiaba e do feijao.

Segundo os pesquisadores, a analise de variedades
tradicionais indigenas do milho — as que sdo
cultivadas por povos como os Guarani, para quem
estas sdo sagradas e tém uso ritual — também é
crucial para preservar a diversidade genética da
planta. Variantes de genes presentes apenas nessas
plantas, capazes de conferir resisténcia a doencas
ou possuir mais nutrientes, podem trazer
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melhoramentos aos cereais consumidos por um
publico mais amplo.

<https://tinyurl.com/yb476wne> Acesso em:
31.01.2019. Adaptado.

De acordo com o texto, é correto afirmar que

a) o cultivo de variedades tradicionais do milho,
como fazem os Guarani, garante a diversidade
genética desse cereal.

b) o milho é um cereal de origem andina, que foi
domesticado pelos Guarani a partir de sua
introducdo no sudoeste amazénico.

c) o milho, antes de se difundir pelas Américas,
foi domesticado pelos povos incas, habitantes
da regido de onde esse cereal é nativo.

d) a mandioca, a goiaba e o feijdo, originarios da
América do Norte, j& eram naturalmente
proprios ao plantio e ao consumo humano.

e) os antigos agricultores amazo6nicos trouxeram
o milho da América Central, selecionando
espécies mais adaptadas a floresta boreal.

Questdo 51)

A teoria do encaixe induzido (Induced Fit) foi
desenvolvida por Koshland e colaboradores e
mostra que ligantes e receptores nao sao tao
rigidos como se imaginava. De acordo com essa
teoria, o substrato induz uma mudanca
conformacional na enzima com a qual ele interage.
Essas mudangas garantem um melhor ajuste entre

o sitio ativo e o substrato.

Alguns autores comparam esse encaixe com um
aperto de mdo, o qual vai se moldando e se
tornando cada vez mais forte. Quando o substrato
interage com o sitio ativo da enzima, surgem
ligacdes que induzem mudangas, as quais permitem
gue mais ligagcdes sejam estabelecidas. Com isso, o
sitio ativo envolve cada vez mais o substrato,
mantendo-o em seu local.
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.Produtos.
enzima-substrato
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Disponivel em:
https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/te
oria-encaixe-induzido.htm.

Acesso 03 de fev.2019.

O que permite a atividade catalitica de uma enzima
sdo as suas caracteristicas dentre quais foi citado
CORRETAMENTE

a) a ligagdo ao substrato apresenta sitio
especifico permitindo que uma enzima sé se
ligue a um substrato, mas o substrato pode se
ligar a varios tipos diferentes de enzimas.

b) a enzima ndo sofre mudangas quimicas como
consequéncia da reacdo que catalisa.

c) a enzima aumenta a velocidade de reagdo
quimica e faz ocorrer uma reagdo que nao
ocorreria em sua auséncia.

d) enzimas ndo apresentam a capacidade de
aumentar a velocidade reversa de uma reacao
guimica.

e) enzimas aumentam a velocidade de reacgdo e a
energia de ativagao.

Questdo 52)

O diagnéstico da intolerancia a lactose podera ser
feito mediante confirmacdo médica que apds
analisar amostras de sangue indicativa dos niveis de
glicose do paciente, podera confirmar ou ndo se o
paciente possui intolerancia a lactose ou mesmo
deficiéncia de lactase. O diagndstico também
poderda ser realizado mediante verificacdo a
producdo de acidos os quais se ndo digeridos
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afetam o pH fecal, ou seja, alteram a colocacdo e
acidez das fezes (MOTA, 2005).

Ainda segundo Sociedade Beneficente Israelita
Brasileira — Albert Einstein (2008, p.2), o diagndstico
da intolerancia a lactose podera ser feito conforme
o abordado a seguir.

1- Teste de intolerancia a lactose: o paciente
recebe uma dose de lactose em jejum e, depois
de algumas horas, sdao colhidas amostras de
sangue que indicam os niveis de glicose.

2- Teste de hidrogénio na respiracdo: o paciente
ingere uma bebida com alta quantidade de
lactose e o médico analisa o hdlito da pessoa
em intervalos que variam de 15 a 30 minutos
por meio da expiracdo. Se o nivel de hidrogénio
aumentar  significa um  processamento

incorreto da lactose no organismo.

Disponivel em:<
http://revista.oswaldocruz.br/Content/pdf/Edicao_
16_VICTOR_Ana_Cristina_Soares_Silva.pdf>.
Acesso 03 de fev de 2019.

Os testes 1 e 2 sdo utilizados para diagnosticar
intolerantes a lactose, pois esses individuos

a) por ndo possuirem ou apresentarem pouca

lactase, nao conseguem degradar
adequadamente a lactose e quando recebem
uma dose de lactose em jejum depois de
algumas horas, amostras de sangue indicam

niveis altos de glicose.

b) apresentam um aumento do nivel de
hidrogénio decorrente de uma acidose
metabdlica provocada pela degradacdo do
carboidrato lactose, realizada por bactérias do
intestino grosso na terceira etapa da
respiracdo  celular, denominada cadeia
respiratdria.

c) quando submetidos ao teste 1, depois que
recebem uma dose de lactose em jejum, a
amostra de sangue coletada apds algumas
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horas mostra que intolerantes ficarao
hiperglicEmicos e consequentemente terdao um
aumento da pressao arterial.

d) apresentam um aumento do nivel de
hidrogénio, uma vez que a auséncia da enzima
lactase impossibilita a quebra adequada da
lactose. As bactérias do intestino grosso
utilizam a lactose e produzem hidrogénio
através de fermentagdo. Essas moléculas, via
corrente sanguinea, chegam aos pulmdes
podendo ser expiradas.

e) apresentam um processamento incorreto da
lactose gerado pela reagdo entre a lactose a e
uma outra enzima denominada enteroquinase
que libera como subproduto o gés hidrogénio.

Questdo 53)

Pesquisadores estdo estudando a utilizacdo da
técnica de silenciamento génico por RNA de
interferéncia (RNAi) no combate a pragas agricolas.
Sintetizada em laboratério, a molécula de RNAi é
programada para inativar genes especificos de
pragas e patogenos. Nas células desses organismos,
a molécula de RNAi se associa a um conjunto de
enzimas e fragmenta a molécula de RNA
mensageiro, de modo que o ribossomo ndo realiza
a sua fungdo. Os pesquisadores estdo
desenvolvendo plantas transgénicas capazes de
sintetizar moléculas de RNAi. Quando o inseto-
praga se alimenta dessas plantas adquire o RNAI
produzido pelo vegetal e morre pela inativacao de
genes vitais ao seu metabolismo.

a) Suponha que um pesquisador tenha
sintetizado trés moléculas de acidos nucleicos:

1 - TCGTCAGTCCGGAAG;
2 — ACGACCGTCGCGACG;
3 — GAUGCAGUCGCGAGG.

Qual deles pode atuar como RNAI? Justifique a
sua escolha.
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b) Em que local da célula de um inseto-praga o
RNAI ird atuar? Por que essa técnica é chamada
de silenciamento génico?

Questdo 54)

Compostos constituidos de carboidratos C,(H,0),
fazem parte de varias substancias importantes para
os seres humanos.

Assinale o item que descreve uma substancia que
NAO pertence ao grupo dos carboidratos.

a) O acglcar é extraido da cana de agucar nas
regioes tropicais.

b) A quitina é encontrada na carapaga dos
crustaceos, como a lagosta.

c) A celulose é um importante componente das
paredes das células vegetais.

d) O colageno é o principal componente da pele,
reforca tenddes e ligamentos.

Questdo 55)

Atualmente, no Brasil, a maior parte das safras de
milho e de soja é obtida a partir de organismos
geneticamente modificados. As principais
variedades de milho e soja cultivadas no Brasil sdo
transgénicas e se caracterizam, respectivamente,
por serem resistentes ao ataque de insetos e

tolerantes ao herbicida glifosato.

O desenvolvimento de variedades vegetais
transgénicas so foi possivel a partir da

a) padronizacdo de processos de hibridizagdo
entre diferentes espécies.

b) descoberta de virus que atuam como vetores
genéticos.
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c¢) inducdo de mutagBes nos vegetais a serem
cultivados.

d) alteragdo da ploidia dos embrides vegetais.

e) maior compreensdo da biologia molecular dos
microrganismos.

Questdo 56)

Publica¢bes do IBGE, como o Atlas do Saneamento
de 2011, apontaram que regides mais vulnerdveis
do pais, como a regido Norte, possuiam apenas
3,5% de seus municipios com esgotamento
sanitario. A respeito da distribuicdo de dgua, a
regido Norte do pais foi a que registrou mais altos
indices de dgua ndo tratada (cerca de 25%). O
mesmo indice apontou que 33 cidades brasileiras
ndo tinham abastecimento de agua e 2000 nado
dispunham de rede coletora de esgoto.

Disponivel em: wiki.redejuntos.org.br/busca/o-impacto-

traco-do-saneamento-basico-na-desigualdade-
social-o-que-diz-o-atlas-do-saneamento. Acesso
em: 25 abr. 2019.

A respeito dessa informacdo de desigualdade social,
pode-se deduzir que:

a) O sulfato de aluminio usado no tratamento de
agua serve para a coagulacdo de particulas
suspensas auxiliando no processo de
decantacao.

b) O tratamento de esgoto é feito por processos
bioquimicos envolvendo principalmente micro-
organismos aerdbicos e facultativos.

c) Pessoas em vulnerabilidade social correm
maior risco de contrair doengas como diarreia,
dermatites e

verminoses, hepatites,

leptospirose.

d) O esgoto é um efluente com alta carga de
matéria organica.

Questdo 57)
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Os polissacarideos sdo macromoléculas de
carboidratos, polimeros com centenas a milhares
de monossacarideos unidos por meio de ligacGes
glicosidicas.

Sobre os polissacarideos, sdao feitas as seguintes
afirmacgdes.

I.  Amido é um polissacarideo de armazenamento
encontrado nos animais.

II. Os vertebrados

principalmente nas células do figado e dos

armazenam  glicogénio,

musculos.

Ill. O exoesqueleto dos artrépodes é formado por
quitina que é um polissacarideo com funcao
estrutural.

IV. A celulose é um polissacarideo estrutural
encontrado como principal componente da
resistente parede celular que circunda as
células dos animais.

Considerando-se as informagdes acima, marque
V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas
e assinale a alternativa correta, de cima para baixo.

a) V,F,V,V.
b) FV,F,F.
) FV,V,F.
d V,V,FV.
Questdo 58)

A proteina transmembrana de um macréfago
apresenta aminodcidos constituidos pelos radicais
polares R1 e R2, presentes em dois dos aminoacidos
indicados pelas fdrmulas estruturais presentes na
figura.
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Um antigeno fora do macréfago liga-se a um dos
radicais por interacdo dipolo permanente-dipolo
permanente. Uma enzima produzida no citosol do
macrofago interage com o outro radical por ligacdo
de hidrogénio.

Os radicais R1 e R2 constituem, respectivamente, os
aminodcidos

a) serina e alanina.

b) aspartato e serina.
c) alanina e serina.

d) aspartato e alanina.

e) serina e aspartato.

Questdo 59)

Biotecnologia é a aplicacdo de conhecimentos da
biologia molecular para a elaboragdo de novas
técnicas, materiais e compostos de uso
farmacéutico, médico entre outros interesses.
Sobre o assunto citado, assinale V (verdadeiro) ou F

(falso) para as alternativas.
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a) No contexto da genética molecular, a tradugao

reversa refere-se a formagdo de uma
sequéncia de DNA a partir de uma sequéncia

de aminoacidos.

b) O DNA fingerprint é, seguramente, a impressao
digital genética de um individuo, sendo um
teste desenvolvido e avaliado em laboratérios
especificos, cujo resultado se traduz num

identidade

padrdo de bandas, que da a

individual de forma segura.

de
amplamente
do DNA
técnica de Southern Blotting geralmente se

c¢) A transferéncia acido nucleico

membranas é

em
utilizada na
tecnologia recombinante. Nessa
hibridiza o RNA ligado ao filtro com uma sonda

de DNA.

d) As enzimas de restricdo, chamadas também de

endonucleases, atuam no interior das
moléculas de DNA. S3o enzimas que cortam a
molécula de DNA por meio do reconhecimento
de sequéncias especificas,

cortando os fragmentos de DNA sempre em

nucleotidicas

tamanhos iguais.

Questdo 60)

A eutrofizacdo de lagos e acudes ocorre em fungdo
, 0 que provoca a proliferacdo de algas

protistas e de prejudicando
e . Tal condicdo eleva a

cianobactérias,

guantidade de e de organismos
aerébios decompositores, o que, por sua vez, reduz

drasticamente

Assinale a alternativa que preenche, correta e
respectivamente, as lacunas do texto.

a) do excesso de nutrientes — a troca de gases
com a atmosfera — a penetragao da luz no lago
— matéria orgdnica morta — a quantidade de
gas oxigénio dissolvido

b) da extingdo de organismos filtradores — a
oxigenacdo da 4dgua — a producdo de matéria

, )
NUCLEO CENTRO DE ENSINO @

organica — nutrientes minerais — a penetracao
da luz no lago

c) da baixa oxigenacdo da agua — o processo de
fotossintese — a producao de gds oxigénio — gas
carbonico dissolvido — a diversidade local

d) do aumento da demanda bioquimica de gas
oxigénio — a producdo de matéria organica — o
processo de fotossintese — vegetacdo
submersa — a disponibilidade de nutrientes

e) da escassez de luminosidade — a oferta de
alimento — o processo de fotossintese — gas
carbbnico dissolvido — a demanda bioquimica
do gés oxigénio

GABARITO:
1) Gab: D
2) Gab: D
3) Gab: C
4) Gab: B
5) Gab: 10
6) Gab: 24
7) Gab: 01
8) Gab: 18
9) Gab:

a) Para substituir o feijdo do combinado “arroz e
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10) Gab:

11) Gab:

12) Gab:

13) Gab:

14) Gab:

15) Gab:

combinacdao balanceada de aminoacidos
essenciais, a soja ou as verduras poderiam ser
escolhidas, conforme a tabela apresentada. O
arroz contém baixa quantidade de lisina e
treonina, sendo essa deficiéncia compensada
pelo feijdo. De acordo com a tabela, a soja
contém altas quantidades de lisina e treonina,
assim como as verduras possuem quantidades
ideais desses aminoacidos essenciais. Os
alimentos milho e gelatina, assim como o
arroz, tém baixa quantidade de lisina e
treonina, o que nao asseguraria uma dieta
balanceada.

O arroz é rico em amido (carboidrato complexo
— polissacarideo), que deve sofrer hidrélise por
enzima durante a digestdo, o que levard a
formacdo de glicose (monossacarideo). A
pessoa com diabetes do tipo 2 pode ter uma
resisténcia aos efeitos da insulina (hormonio
gue regula a entrada de glicose nas células), ou
nao produzir insulina suficiente para manter o
nivel de glicose normal (glicemia); a glicose
produzida pela hidrélise do amido do arroz em
excesso ndo sera importada para a célula e
permanecerd em alta concentragdo no sangue
(hiperglicemia), caso o alimento ndo seja
consumido sob orientagao.

oo}

B

16) Gab:

17) Gab:

18) Gab:

19) Gab:

20) Gab:

21) Gab:

22) Gab:

23) Gab:

24) Gab:

25) Gab:

26) Gab:

27) Gab:

28) Gab:

29) Gab:

30) Gab:

22

30

15
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31) Gab:

32) Gab:

33) Gab:

34) Gab:

35) Gab:

36) Gab:

37) Gab:

38) Gab:

39) Gab:

40) Gab:

41) Gab:

42) Gab:

43) Gab:

44) Gab:

45) Gab:

46) Gab:

47) Gab:

48) Gab:

49) Gab:

50) Gab:

51) Gab:

52) Gab:

53) Gab:

a)

b)

54) Gab:

55) Gab:

56) Gab:

Q
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O que pode atuar como RNAi é a molécula 3,
por apresentar Uracila (que é base do RNA) e
nao Timina em sua composigao.

O RNAi, juntamente com enzimas, atua no
citoplasma do inseto, pois fragmenta o RNAm e
impede a agdo do ribossomo nao permitindo a
sintese de proteinas vitais, por esse motivo
genes ndo sdo expressos causando a morte do
animal.

D

E

C
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57) Gab: C

58) Gab: B

59) Gab: VVFF

60) Gab: A
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